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APPROBATIONES. 

D E mandato Rcvcrcndifiimi P. Felicis a Roma hujus CiT- 
montana: Reformatorum Familia: V. Comifs. Generalis, 
nos infraicripti Ledorcs Theologi vidimusTonwivW. Ele- 
mentorum Mathematicorum R.T. Fortunati a Brixia bujus Re- 
formata "Provincia Brixia Alumni s cumque nihil plane in eo 
nobis occurrent, quod vel Catholicz Fidei contrarium fit, 
vel probis moribus adverfetur , illum non indignum judi- 
camus , quominus in lucem prodeat , dummodo tamsa 
ita iis quoque videatur , ad quos de jure fpe&at . 

In quorum fidem &c. 

*iii« die 8. Februarii 1739. 

F. Trtfper a Brixia LeB. Tbeol. 

F. Bonaventura a Brixia Le&.Theot. 

. ‘ — 

F. FELIX A ROMA strict. Observ. S. P. N. Francisci , 
Led. Emeritus, Sac. Congr. Indicis Confultor, iterato 
Froc.Gefilis,& in hacCilmontanaReformator.Farailia 
V. ComilT. Generalis, & humilis in Domino Servus. 

DileSo Wjbis in Chriflo V. F. Fortunato a Brixia 
Leff. Tbeol. , Script. Ordinis , noftraRef.Trov. Brixia Alumno 
.♦ Salutem, & Serapbicam BeneiiSiouem. 

C Um juita Apoftolica», noftrique Ordinis Conftitutiones 
liber , cui titulus : Elementa Mathematica : Tomut Tertius 
a te elaboratus ab idoncisNoftrx Reforma tionisOenfori- 
bus, ad id fpecialiter a Nobis deputatis, recognitus fue- 
rit , & approbatus. Nos pnefentium tenore , ac cum la- 
lutaris obedientite merito , tibi facultatem facimus, & im- 
pertimur , ut fervatis alias de jure fcrvandis , illud typis 
evulgare poliis, & valeas. 

Dat. Roma: ex noftro Conventu S.Francifci ad ripas Tybcris 
die 7. Martii 173?. 

F. FELIX A ROMA V. Com. Gen. 

1 » *«. 

Reg. St ab. Bf »x. De mandat» V. S. 1 \n£ 

F. Joaanei Tiut a Trejfin» Ster. Gen. 

NOl 
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NOI H.IFORM AT O R I 

DELLO STUDIO DI PADOVA. 

• ' » . , 

A Vendo veduto per la Fede di Revjfione , ed 
Approvazione dei P. F. Tammafo-Maria de 
Angelis Inquifitore di Brefcia , nel Libro intito* 
lato : P. F. Fortunati a Brixia Ord. Mtn. Ref Pro- 
vincta Brixia, Elementa Mathematica Tomus ter- 
tius ; non v’ effer cofa alcuna concro la Santa 
Fede Cattolica 9 e parimente per Atteftato dei 
Segretario Noftro ,niente contro Principi, e buo- 
ni coftumi 9 concedemo Licenza a Gian-Maria 
Rizzardi Stampatore in Brefcia 9 che poffi effer 
ftampato ; offervando gli ordini in materia di 
Stampe, e prefentando le foliteGopie alie Pub- 
bliche Librarie di Venezia 9 e di Padova . 

Dat. ai.Marzo 1739. 

[ Gio: Francefco Morofini Kav. Rjf. 

[ Z.Picfro Pafjuali&o Rjf. 

i 


Agojlino Gadahim Segret. 


SPHAL- 


SPHALMATA 


CORRIGE. 


* 'Elementorum Liber XI 

J. IO. 1 . 5. incofaedrum kofaedrum 

§. 71. 1 . 7. Laftus vero Latus vera 

$. 91 .ad marg.Fxg. 9. Tab. 7. Fig. 7. Tab. 7. 
§. iij. 1. i. Duo Dico 

§. 117. 'ad marg. Fig. 8. Tab. 7. Fig. 8. Tab. 8. 
f. iztf.L a. contra centra. 

Elementorum Liber XIL 


$. irf.dc/m^.Fig. ij. Tab. 7. 
$. 81. 1. 18. conununi arcui 


Fig. ij. Tab. 8. 
communi arcu 


Elementorum Liber XIII. 

efl major cateto 
Fig. 1. Tab. 7. 
Fig. 8. Tab. 7. 
fumi 

in ratione triplicata 


$. ZZ. 1. l. efl minor cateto 
§. x$. ad marg. Fig. i.Tab.8. 

§. i<5. ad marg. Fig. 8. Tab. 8. 

§. 117. 1. 6 . fummi 
§. 1 jp. Theor. 1. 1. w rafio- 

ne duplicata • ■ • > ‘ ! • 1 • ' • J 

4 * ** 

Elementorum Liber Xlfc 

$. jo.Coroll.l. j. altitudo vero 
$. 79. L pew«/. £>?». fimul bafi- 
bus. 

§. 116. 1. i.Dem. theorematis 

XXI. 

§. izi. I. x. Refol. ncc non. 
fegraenti 


bafls vero 

iimul cum bafibu* 
theorematis XXII. 
nec non valor fegmenti 


Cetera , quas tibi occurrent , fphalmata levioris mo- 
menti, non eft,cur moreris, optime Lcdor. 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

L I B E R XI. 

De genefi , & fe£tione folidorum. 

A Planis ad folida gradum facimus. Agemus itaque pri- 
mo dc J olidorum fedione, & genefi ; tum de fphxra 
circulis - r dcin de [olidorum ratione , & fmilitudine ; 
poftremo de eorum dimenfme. 

DEFINITIO I. 

X. Solidum, quod corpus Mathematicum etiam dicitur, efl 
magnitudo fecundum trinam dimenfionem , longitudinis fcilicet , 
latitudinis, & profunditatis , extenfa, una, vel pluribus fuper - 
ficiebus terminata . In idea corporis Mathematici trina tantum 
dimenfio occurrit, ita nimirum, ut quodcunque corpus fen- 
Gbile veniat fub notione corporis Mathematici, G affedionibus 
omnibus, quas in ipfo funt, negledis , trina dumtaxat di- 
menGo in illo concipiatur . 

A D E- 
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z Elementorum 

DEFINITIO II. - . 

z. Angulus folidus eft ille, qui continetur tribus ad minimum 
angulis planis fimul penes duo ipforum latera unitis , atque in 
lig. idem punitum, quod ipfius anguli apex dicitur , defmentibus, 

T*b.vn qnin tamen planam fuperficiem conflituant. Hujufmodi eft angu- 
lus produ&us in A a tribus planis angulis BAD, B A C , 

C AD fimul penes ipforum latera unttis, atque commune 
pundum A habentibus , quin ex illorum unione plana fu- 
perficies conlurgat. 

COROLLARIUM I. 

g. Hinc anguli plani , qui folidum angulum conjlituunt , fi- 
mul fumti debent effe minores quatuor rcUis. Etenim, fi fecus, 
plana fuperficies ex illorum unione haberetur. 

COROLLARIUM II. 

4. Duo anguli folidi erunt aquales inter fe , fi anguli plani , 
qujbus continentur , fuerint numero , & magnitudine aquales , 
codemque ordine inter fe difpofiti. Hoc enim ipfo illorum unus 
intra alterum pofitus perfedeei congruet. 

COROLLARIUM [II. 

5. Viciflim aquales anguli folidi planis angulis numero , & 
magnitudine aqualibus continentur . Quandoquidem , fi fecus , 
anguli ipfi fibi mutuo haudquaquam congruerent; ac pro- 
inde contra hypothefim non efient inter fe «quales. 

DEFINITIO I I L 

Fit. *- Exfolidis angulis ille vocatur reftus , qui tribus reUis ttn- 
t ab. vii gulis planis comprehenditur . Sic re&us eft folidus angulus 

pro- 
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produdus in pundo C a tribus angulis planis BCD,BCF, 
DCF, quia quilibet horum trium angulorum eil redus. 

t 

COROLLARIUM. 

7. Omnes anguli [olidi reftifunt inter fe aquales. Omnes enim 
coutincntur angulis planis humero , & magnitudine squa- 
libus. 

DEFINITIO IV. 

* » 

8 . Angulus [olidus obtu/us ejl ille , qui rc&um fuper at. Acu- 
tus vero ille , qui a refto deficit . 

DEFINITIO V. 

9. Solidum vel planis fuperficiebus totum clauditur, vel 
una curva fuperficie continetur, vel plana fimul, & curva 
iuperticie comprehenditur. Extrema igitur [olidorum [unt [u- 
perficies, quemadmodum extrema planorum 1'unt lines, & 
extrema linearum funt punda. 

DEFINITIO VL 

• -j 

10. Ex corporibus , quae planis dumtaxat fuperficiebus 
terminantur, illa dicuntur regularia, qua planis regularibus , 
atque inter [e aqualibus continentur ,omne[que ip[orum anguli 
[unt inter [e aquales . Corpora regularia funt cubus ,tetrae- 
drum , oftaedrum, dodecaedrum , & mcofaedrum , quibus ad- 
ditur [phara, corpus inter omnia nobiliflimum . Cubus , te- 
traedrum , ollaedrum , dodecaedrum , &c ico[aedrum cor- 
pora Platonica vocari folent , quod illis Plato in Tinueo 
quinque corpora fimplicia, coelum videlicet, ignem, aerem , 
aquam, & terram, comparaverit. Cetera vero corpora ab 
his diverfa, quorum infinita plane luat genera, irregularia 
vocantur. 


4 Elementorum 

COROLLARIUM. 

1 1 . Omnes anguli corporis regularis funt inter fc aqua les ' 
Planis namque angulis numero, & magnitudine squalibus 
linguli continentur. 

DEFINITIO VII. 

ix. "Pyramis efl J 'olidum terminatum pluribus , quam duobus 
triangulis planis reftilineis,ea ratione fimul penes duo qualibet 
ipforum latera unitis , ut fpatium undique claudant , & eorum 
ijg. i. bafes figuram planam rettilineam ,quas pyramidis bafis dicitur, 
Tib vii C0H fl* tiiant > omnium vero ipforum vertices in unum punitum 
' coeant , quod ipiius pyramidis apex ,{e\i vertex nuncupatu*. 
Talis eft folidum BADC, ficuti etiam folidum EFGH, 
quorum alterum pyramis trilatera , alterum pyramis quadrila- 
tera dicitur, quatenus nempe bafis BCD prioris figura. pia* 
na trilatera eft, tribufque idcirco triangulis planis pyramis 
ipfa continetur i bafis vero KFGH poltenoris eft figura 
plana quadrilatera,ipfaque propterea pyramis quatuor tri* 
angulis planis comprehenditur. Porro pun&um A, in quo 
fimul coeunt vertices omnium triangulorum pyramidem 
BADC terminantium, vertex, five apex pyramidis BADC 
vocatur, ficuti etiam pun&um E dicitur vertex, five apex 
pyramidis KFGHE. 

COROLLARIUM. 

i j. Quavis pyramis tot triangulis planis reihUneis termina- 
tur, quot latera in ejus bafi numerantur. 

DEFINITIO VIII. 

rig. j. I 4* ' /ix * s Pyr**Mis efl rcBa linea dufta ab illius vertice 
Tab.vii. in centrum bafis . Ut fi pun&um M fuerit centrum bafis 

FGHK, 
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FGHK.,re&a EM erit axis pyramidis KFGHE. 

DEFINITIO IX. 

1 5. "Pyramis dicitur reSa , fi illius axis ad perpendiculum 
bafi mftiterit , cujufmodi eit pyramis KEGH. Dicitur vero 
inclinata , fi illius axis oblique ad bafim fefe habuerit. 

COROLLARIUM. 

i<f. Altitudo pyramidis rcR* diverfa non efl ab illius axe. 
Altitudo namque cujuslibet figurae cft recta dudta a vertice 
in bafim, eique ad perpendiculum incumbens (a). 

DEFINITIO X. 

17. Prifma efl folidum pluribus planis reflilineis comprehenfum , 
quorum duo ex adverfo aqualia funt ,fimilia , & parallela , reis- *• 
qua vero funt parallelogramma . Hujulmodi funt duo folida-rab. 7! 
AF, BH . Quandoquidem in utroque plana ex adverfo 
polita, nimirum ABC, DEF, ficuti etiam ACD , LGh» 
aequalia funt, fimilia, & parallela, reliqua autem funt pa- 
rallelogramma . 

COROLLARIUM. 

18. Tot parallelogrammis prifma quodcunque clauditur, quot 
latera fune in uno planorum fibi ex adverfo pofitorum . 

DEFINITIO XI. 

ip. Si pro bafi prifmatis fumatur unum ex illis planis, 
quas fibi mutuo in illo adverfantur , illud prifma vocatur re- 
ftum , in quo omnia parallelogramma , quibus comprehenditur , *• 

funt reftangula . Re&um videlicet erit prilina AF, quia pa- 1 7 ‘ 

ral- • 

• V. f. 14. 
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rallclogramma ADEB , BEFC , ADFC funt re&angula . 
Hoc enim ipfo ad perpendiculum fux bafi incumbit. 

COROLLARIUM I: 

10. Tot reftangulis prifma retium continetur , quot funt lateri 
in illius bafi . 

COROLLARIUM II. 

11. Altitudo prifmatis refli efl latus unius ex illis retiangu- 
lis , quibus comprehenditur. 

DEFINITIO XII. 

r; ll. Tarallalepipedum efl folidum fex parallelogrammis com - 

T»b. 7. prehenfum, quorum duo qualibet ex adverfo pofita,funt fibi mu- 
tuo aqualia, fimilia , & parallela. Tale cii iolidutn AF. 

COROLLARIUM. 

13. Omne parallelepipedum efl prifma , licet non omne prifma 
fit parallelepipedum . Quandoquidem omne parallelepipedum 
eft hujufmodi , ut duo iplius plana ex adverfo polita, lint 
aequalia inter fe, fimilia, & parallela , cetera vero lint pa- 
rallclogramma. Verum prifma non exigit, quemadmodum 
parallelepipedum , ut parallelogramma lint omnia plana , 
quibus comprehenditur. 

DEFINITIO XIII. 

14. Cubus efl folidum fex quadratis aqualibus y & qua ex ad- 
F ‘K- •• verfofunty fibi mutuo parallelis comprehenfum . Hujufmodi eft 
Tib - 7 ’ folidum BG. 

COROLLARIUM I. 

X 

15. Omnia cubi latera funt inter fe aqualia . Sunt enim la- 
tera quadratorilm squalium. 

co - 
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COROLLARIUM II. 

16. Omnes anguli cubi funt retli; atque adeo inter fe aqua- 
les. Etenim eorum quilibet tribus angulis re&is planis con- 
tinetur. 

COROLLARIUM III. 

17. Cubus ejl / olidum regulare . Terminatur enim planis 
regularibus , fibi mutuo aqualibus, & limilibus, omnclquc 
iplius anguli funt aequales, 

COROLLARIUM IV. 

1 

z8. Omnis cubus eft parallelepipedum , quamvis non omne pa - 
rallelepipedum ftt cubus . Piana enim , quibus cubus contine- 
tur, funt parallelogramma(a), & quidem fimilia 00, ex 
quibus duo quaslibet ex adverfo funt parallela , & inter fe 
aequalia, prout parallelepipedum exigit. Verum omnia funt 
quadrata , quod ad parallelepipedum non requiritur . 

COROLLARIUM V. 

zp. Altitudo cubi adaquat latus- bafis ejufdem . Eft enim 
latus unius ex illis quadratis, quibus cubus continetur , quas 
omnia funt aqualia. 

DEFINITIO XIV. 

30. Conus efl [olidum , quod circulo , tamquam baft , & curva 
fuperficie ex una parte in puntlum tota defmente continetur , feu Fi . 
eonus efl folidnm , quod determinatur a retia linea circa periphe- T»b. 
riam circuli revoluta, dum alterum illius extremum puntlo extra 
illius circuli planum fumpto,interim conflanter baret . Hujufmo- 

di 


8 Elementorum 

di eft folidum BAD circulo BCD, & curva fupcrficie pro- 
duda a reda AB circa peripheriam ipfius circuli BCD re- 
voluta» fixo manente illius extremo A» comprehenfum . 

DEFINITIO XV. 

31. Bafts coni eft circulus , cui conus infiflit . Apex , fcu ver- 
Pig. 7 . tex ejl puntlum, in quod conus ipfe definit, u ixis coni eft retia 
T«b. 7- dutia ab illius vertice in bafeos centrum . Latius vero eft quacun- 
que retia linea dutla a vertice coni in peripheriam bafts . Sic bafis 
coni BAD eft circulus BCD. Apex pundum A. Axis reda 
AE. Latus reda AB, ficuti etiam reda AD. 

DEFINITIO XVI. 

31. Si latera AB , AD coni BAD triangulum atquilate- 
. rum cum bafeos diametro BD conftituant, conus dicitur aqni- 
Tak.7. Iverus} fi conftituant triangulum ifofcelcs , conns dicitur ifo- 
fceler, fcalenus vero nuncupatur , fi triangulum fcalenum 
hujufmodi reda; efficiant. 

DEFINITIO XVII. 

33. Ille conus vocatur retlus, cujus ax‘s ad perpendiculum bafi 
incumbit i obliquus vero ille, cujus axis ad bafitm inclinat . Re- 

F*g-7- dus nimirum eft conus BAD,- quia illius axis AE perpen- 
tiz.t. dicularis eft bafis circulo BCD. Obliquus vero conus bad ; 
quia illius axis ae fuper bafeos circulum bed oblique cadit. 

COROLLARIUM. 

3 4. Altitudo coni retii diverfa non eft ab Illius axe. Altitu- 
do namque coni eft reda perpendicularis dfida a vertice in 
bafim. 


SCHO- 
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Conus redus concipi poteft oriri cx completa revo- 
lutione trianguli redanguli circa alterum cx lateribus, quas Fi 
funt circa angulum redum, immotum confiftens. Sicco-Tab. i. 
rus redus BAD habetur cx revolutione trianguli redangu- 
li BEA circa quiefcens latus AE , ita nimirum ut conica fu- 
pcrficics determinetur a rotante hypotenufa AB, & bafeos 

circulus BCD ex revolutione lateris BE. 

/ * 

DEFINITIO XVIII. 

3 < 5 . Cylindrus e(l /olidum duobus circulis aqualibus , & paral- 
lelis , & curva fuperficic in illorum peripherias defmentt compre- 
henfum. Tale eft foliduin AD terminatum duobus circulis K*. *• 
AB, CD aqualibus, & parallelis, curvaque fuperficic ACDB T “ 7 ’ 
definente in iplorum circulorum peripherias ; quse proinde 
concipi poteft veluti genita ex tali motu reda linea: AC 
circa peripherias circulorum AB, CD, ut libi femper pa- 
rallela exiftat. 

DEFINITIO XIX. 

37. Bafts cylindri efl circulus , cui ille incumbit . ^ 4 xis eflre- 
tta linea conjungens centra circulorum , quibus cylindrus termina- 
tur . Latus vero efl refla axi parallela , utriufque circuli periphe - 
nam tangens . Sic bafis cylindri AD eft circulus CD . Axis 
reda EF. Latus vero tam reda AC, quam reda BD. 

.. D E F I N I T I O XX. . ^ ' ; 

38. Cylindrus re Sus efl ille, cujus axis perpendicularis efl cir- 
culo bafeos. Obliquus vero, cujus axis in circulum bafeos oblique » q 
cadit. Redus videlicet eft cylindrus AD, obliquus vero cy- T ‘& 10 
lindrus ad; quia axis EF ad perpendiculum inuftit bafiCD, , 
non fic autem ef bafi 'd. 

■ ■ \ B CO- 
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COKOLl.JlB.ltJM, 

39. jtltitudo c/lmdri reSi ab illius axe diverfa non ejl . 

S C H 0 L I 0 7^. 

40. Oritur cylindrus re&us cx completa revolutione re- 
ftanguli circa unum ex fuis lateribus plane immobile. Vi* 

Tib *\ ddicet cylindrus re&us AD oritur ex revolutione redangu- 
li AEFC circa latus EF omnino quielcens , ita nimirum ut 
ex revolutione laterum AE, CF emergant circuli AB ,CD, 
quibus cylindrus terminatur, & ex revolutione lateris AC 
cylindrica fuperfides ACDB. 

DEFINITIO XXL 

41. Tetrabedrum ejl folidum quot uor triangulis planis reltilineis 
Fie.11. regularibus , & inter fe aqualibus terminatum , cujufmodi cft 
T * b * 7, folidum ACB. 

DEFINITIO XXII. 

41. Oftaedrum ejl folidum 06I0 triangulis reftilineis regularibus , 
Wr & inter fe aqualibus comprehenfum , ut folidum DEF . 

DEFINITIO XXIII. 

Fi«. ti. 43 - Dodecaedrum ejl folidum , quod duodecim pentagonis aqua - 
Tab. 7 . hbus, & regularibus continetur , ut folidum GHK. 

DEFINITIO XXIV. 

Fic. 14. 44. leofaedrum ejl folidum viginti triangulis regularibus , at- 

T »».r, qtte inter Je aqualibus terminatum , ut folidum LMN. 


Digitized by GoogI 


Liber XI. 1 1 

DEFINITIO XXV. 

4J. Toljtdrumcfl j 'olidum pluribus figuris planis redilineis com- 
prehctifum. Eft enim polycdrum in genere lolidorum, quod 
polygonum in genere planorum. 

DEFINITIO XXVI . 

4 6. Sphara efl J olidum una tantum curva fupcrficic compre- 
henfum , in cujus folidi arca pundum efl , a quo omnes reda linea 
duda in illam curvam fuperficiem funt inter fe aquales .Tale eft 
folidum ABCD curva fuperficic undique terminatum. M- * ' 7 ‘ 
quales namque funt reda; lineae EG,EF, omnefque alis, 
qua; a puncto E ia fuperiiciem ABCD cadere pofluut. 

:«r. 

Genefis fphera: . 

47. Sphjra producitur a fcmicirculo rotante circa quie- 
fcentcm diametrum, integramque revolutionem complen- f!g 
te. Sic fph^ra ABCD oritur ex completa revolutione femi- T»b. 7 . 
circuli BAD circa quiefeentem diametrum BD. Hinc fphj- 

ra definitur ab Euclide lib. XI. Elementorum , cum femicir- 
culi manente diametro , femicirculus circurnduHus in idem revolui- 
tur , unde cfpit circumduci. 

COROLL^IRIVM L 

48. Cum femicirculus BAD ex tot concentricis fetniperi- 
pheriis circularibus confurgat, qufct in illius radio BE, cen- 
tro excepto, punfta numerantur (a ), fblidit as fpbarp ubco 
concipi potefl veluti confnrgens ex tot fpharicis fuperficiebus fibi 
mutuo concentricis , quot funt punda, excepto centro, in radio BE 
femicirculi genitoris B^tD , atque adeo etiam ipflus fpbara . Qu$- 

£ x libet 

<») Lib. IX- J. 4 i. 
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libet enim ex illis femiperipheriis, qu§ femicirculi genitoris 
aream conftituunt, in illa circa diametrum BD revolutio- 
ne fphaericara fuperficicm producit. 

COROLLARIUM II. 

49. Quemadmodum foliditas fphaera: ABCD oritur ex 
completa revolutione femicirculi BAD circa diametrum im- 
mobilem BD, ita ejus fpbara J "perficies nafeitur ex completa 
revolutione femiperipbcria B AD circa eandem diametrum BD. 

S C H 0 L I 0 V.. 

50. Mcnfura rotationis femicirculi BAD circa immotam 
diametrum BD, unde efficitur fphaera ABCD, eft periphe- 
ria circuli per centrum ipfius fphaera: tranfeuntis , atque a- 
deo in illa maximi . Hujulce enim circuli peripheria , cum 
fit major peripheriis omnium aliorum circulorum ipfius 
fphaera:, certa hoc iplo, & immutabilis eft apud omnes , 
prout ad menfuram requiritur. 

DEFINITIO XXVII. 

51. Centrum fpbara eft puntlum fumtum in illius area , a quo 
omnes retia linea dutla in fpbara fuperficiem , funt inter fe aqua- 

T1I.7! /«-Ut fi omnes redae lineae, qua: a pundo E fphxraeABCD 
cadunt in illius fuperficiem, fuerint inter fe squales, pun- 
dum E erit centrum ipfius fphsrs ABCD. 

COROLLARIUM L 

51. Centrum fpbara eft puntlum in illius medio exiflens . 
Ab illo enim fingula fphaerica: fuperficiei punda a^ualt- 
-ter diftant. 


C0- 


Digitized by Google ' 


Liber XI. 1 3 

COROLLARIUM I L 

53. Hinc planum per fphara centrum tranfiens fpharam ipfam 
bifariam dividit. 

DEFINITIO XXVIII. 

54. Diameter fph.tr a efl reda quacunque linea tranfiens /wr 
centrum fphara , & utrinque ad illius fuperficiem terminata . Sic Ta b. 7 . 
recta BD eft diameter fphaer® ABCD. 

definitio XXIX. 

55. Radius fphara qui illius etiam femidiameter dicitur, efl 
qualibet reda linea a fphara centro in illius fuperficiem dufta, ut 
redae EG , EF in fphara ABCD . 

COROLLARIUM I. 

}6. Omnes ejufdem Jphara radii funt inter f e aquales .Omnes 
enim illa? redae line® funt aequales inter fe, qu® a centro 
in fuperficiem cadunt (a ) . 

COROLLARIUM II. 

57. Omnes diametri ejufdem fphara funt aquales . Sunt enim 
inter fe, ut radii (b). 

COROLLARIUM III. 

• . V 

58. Diameter femicirculi genitoris efl etiam diameter fphara j 
atque adeo etiam radius ejufdem femicirculi efl radiusipfiusf phare. 

DE- 

(») 5 - st. 

(b) Lib. I. §. 117. 
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libet enun ex illis femiperipheriis, qu^ femicirculi genitoris 
aream conftituunt, in illa circa diametrum BD revolutio- 
ne fphaericam fuperficiem producit. 

COROLLARIUM II. 

4 9 - Quemadmodum foliditas fphasras ABCD oritur ex 
completa revolutione fcmicirculi BAD circa diametrum im- 
mobilem BD, ita ejus fpbara fu perficies nafeitur ex completa 
revolutione femiperipberia B /ID circa eandem diametrum BD. 

S C H 0 L I 0 7^. 

50. Menfura rotationis femicirculi BAD circa immotam 
diametrum BD, unde efficitur fphxra ABCD,eft periphe- 
ria circuli per centrum ipfius fphaerx tranfeuntis , atque a- 
deo in illa maximi . Hujulce enim circuli peripheria , cum 
fit major peripheriis omnium aliorum circulorum ipfius 
Iphsrx, certa hocipfo, & immutabilis eft apud omnes , 
prout ad menfuram requiritur. 

DEFINITIO XXVII. 

yi. Centrum fphter* cfl punttum fumtum in illius area , a quo 
iit xi 0meS rt &* lph* r * fuperficiem , funt inter fe aqua- 

Tab. 7 . /«-Ut fi omnes redx linex,quxa punfto E fphxrxABCD 
cadunt in illius fuperficiem, fuerint inter fe squales, pun- 
dum E erit centrum ipfiusfphars ABCD. 

COROLLARIUM L 

y». Centrum fpbara efl punttum in illius medio exiflens . 
Ab illo enim fingula fphsric* fuperficiei pun&a «quali- 
ter didant. 
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COROLLARIUM II. 

• > 

Hinc planum per fpbara centrum tranfiens fpbaram ipfarn 
i bifariam dividit. 

DEFINITIO XXVIII. 


54. Diameter fpbara efl retia quacunque linea tranftens per 
centrum fpbara, & utrinque ad illius fuperficiem terminata. Sic 
reda BD eft diameter fphasr* ABCD. 

DEFINITIO XXIX. 

55. Radius fpbara qui illius etiam femidiameter dicitur, ejl 
qualibet retia linea a fpbara centro in illius fuperficiem dufta, ut 
redae EG , EF in fphsra ABCD . 

COROLLARIUM I. 

} 6 . Omnes ejufdem Jphara radii funt inter fe aquales . Omnes 
enim ili* redae lineae funt aequales inter fe, qua: a centro 
in fuperficiem cadunt (a ) . 

COROLLARIUM II. 

57. Omnes diametri ejufdem fpbara funt aquales . Sunt enim 
inter fe, ut radii (b). 

COROLLARIUM III. 

'■ ■’ ' v 

58. Diameter femicirculi genitoris efl etiam diameter fpbara ; 
atque adeo etiam radius ejufdem femicirculi efl radius ipfmfpbarp. 

t • . 

DE- 

(•) 5 • st. 

(b) Lib. I. §. 117. 
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definitio XXX. 


jp. Hcmifpbxrium efl folidum dimidiata fptutnt fuperficie , & 
plano per illius centrum dufto comprebenfum . Planum quippe , 
quod per fphaera: centrum tranfit, fphaeram ipfam bifariam 
dividit (a). 


Genefis hemifphcerii . 

do. Oritur hcmifphatrium ex quadrante circuli revoluto 
circa radium . Ut enim fphera a rotante femicirculo circa 
diametrum, ita hemifphaerium a rotante quadrante circa ra- 
diu m fiat necdfc efi . 

DEFINITIO XXXL 

6 1. Settor fpbtcra efl folidum comprebenfum fub circulari por- 
tione fuperfic ici fpbsrtct» , & fub curva Jupcrficie , qua initium 
f umens a curva linea circularem fuperficiei fpbxrica portionem ter- 
minante , in ipfius fpharx centrum definit . 

Genefis fe&oris fphaerki. 

61. Ut notio fc&oris Ipbaerici clarior fiat, illius genefis 
confideranda eft . Producitur itaque fedor fphatricus ex 
completa revolutione fedor is circularis, quemadmodum he- 
mispherium ex revolutione quadrantis , circa quiefeentem 
e;ufdem radium. 

COROLL-AR1VM I. 

* * ' * 

Cum area fe&oris circuli ex tot arcubus fi milibus, fi- 
bique mutuo concentricis confurgat,quot, centro excepto, 

funt 


(«) f- si. 
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funt pun&a in illius radio (a) , felior fphxricus /pedari potcfl 
veluti compofitusex tot portionibus circularibus fupcrficierum fphp- 
ricarum fibi mutuo concentricarum , atque centrum vtrfus continuo 
decrefcentibus , quot , excepto centro , habentur punda in illius 
radio. In illa namque revolutione fe&oris circularis quilibet 
arcus circuli fe&orera ipfum conftituens , circularem fph se- 
rica: fuperficiei portionem producit, 

COROLLARIUM II. 

64. Tortiones circulares fuperficicrum fphf ricarum , qua f phare 
fcdorem confUtuunt, funt {ibi mutuo fimiles , eandem fcilicet pro- 
portio nem habent omnes ad integram fuperficiem fpharicam , cujus 
carum quelibet efl portio . Similes namque funt arcus genito- 
res , omnefque hujufmodi fphsericarum fuperficierum por- 
tiones eadem revolutione, qua ipfas itidem integra: fu perfi- 
cies fiunt , producuntur. 

DEFINITIO XXXII. 

rfj. Segmentum fphara ejl ipfius fphxra portio, plano fphxram 
ipfam extra centrum dividente , & parte fuperficiei ipfius fpharx n t . , 
comprehtnfa . Segmenta nimirum fphsrtfc ABCD funt dua: Tab 
ipfius portiones HAM , HCM , quarum altera fub plano 
HM extra centrum ipfius fphacras tradu&o, & fub portio* 
ne HAM fuperficiei fphaeriese ABCD , altera fub eodem 
plano, & fub portione HCM ejufdem fuperficiei contine- 
tur. 

COROLLARIUM. 

66. Cum planum per fphaerz centrum tranfiens fphaeram 
ipfam bifariam dividat (b), illud fphttrx fegmtntum erit ma- 
jus , in quo fphara centrum repetitur . 


(*) Lib.IX. |. 4 ». 


(b) {• 51. 


Gene- 


Elementorum 


i e 


Genefis Tegmenti fphterici. 

67. Sphterae fegmentum producitur a femifegmento dr- 
Fig. u. culari revoluto circa radium , qui bifariam, atque ade.o ad 
Tib. 7 . an gulos redos, chordam arcus totius fegmenti circularis, to- 
tumque ipfura arcum dividat. Segmentum fcilicet fphaeri-, 
ricum HCM gignitur ex revolutione femifegmenti circularis 
MXC circa radium EC bifariam , atque ad re&os angulos 
dividentem tum chordam HM totius arcus HCM, tum 
ipfum arcum. 

DEFINITIO. XXXIII. 

6S. illa retia line { f qualiter afpbprf centro diflare dicuntur , 
in quas retia perpendiculares inter fe aquales cadunt a centro ip- 
fius fpbcre.llla vero dicitur a centro fpbfre magis diftare , in quam 
cadit major retia perpendicularis ab illius centro. Memoria re 7 
petantur, quae diximus de hujufmodi lineis in circulo. 

DEFINITIO XXXIV. 

6p. Setlio folidi dicitur illa figura plana , qua, fatla fetlione ip • 
T*b’ f ,us °P e pl an *> m ejus partibus divifis de novo confpicitur . 

4 T ' Sic figura abe eft fe&io pyramidis BAD divife a plano per 
puncta a, b ,c tradu&o. 

LEMMA J. 

Cylindrus efl prifma infinitorum laterum. 

70. Efto cylindrus ACDB . Dico , ipfum non differre a 
prilraate infinitis parallelogrammis latitudinis infinite parv$ 
comprehcnfnm. . • • • 


Der 
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Dcmonftratio . 

Speretur prifma AGH. Manifeftum eft , prifma AGH 
ad cylindrum magis accedere, & fieri cylindro fimile, quo 
magis multiplicantur latera bafeosFGHKL, eodem manen-r; g . ». 
te perimetro, atque adeo quo plura funt parallelogramma , *'«• s. 
quibus lplum prifma comprehenditur , ita nimirum ut , fi Tib - Vu 
numero infinita fint latera in bafi polygona FGHKL , ca- 
que propterea infinite parva , & infinita idcirco fint paral- 
lelogramma, quibus ipfum prifma terminatur, hujulmodi 
prifma nullatenus difeerni pofiit a cylindro, quemadmodum 
bafis lpfius prifmatis tunc a circulo naudquaquam diftingui- 
tur (a). Ergo cylindrus quoque fpe&ari poceft vcluti prif- 
ma infinitis parallelogrammis comprehenfura . 

COROLLARIUM. 

1 \. Cylindrica idcirco fuperficies componitur cx infinitis paralle- 
logrammis latitudinis infinite parvf , penes duo ipforum latera fi- 
mul unitis. 

LEMMA 11 . 

Conus efl pyramis infinitorum laterum. 

71. Spe&etur conus BAD. Dico, ipfum non effe diver- 
fum a pyramide infinitis triangulis bafim infinite parvam 
habentibus terminata. 

Demonftratio. 

Eadem eft cum pracedenti. Confiat enim, pyramidera eo 
magis ad conum accedere , quo plura funt latera bafeos 
eodem manente perimetro; ac proinde quo magis multipli- T 
cantur triangula, quibus pyramis continetur, ita nimirum. 

Tom. 111. C ut 

(a) Ub. IX. I 14*. 
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ut fi latera bafeos fint infinita, ac per confequens magnitu- 
dinis infinite parvx, ipfaque idcirco pyramis infinitis trian- 
gulis bafim infinite parvam habentibus comprehendatur, 
pyramis hujufmodi a conodifcerni nullo modo queat. Ergo 
conus quicunque confidcrari ,ac fumi poteft veluti pyramis 
infinitis triangulis bafim infinite parvam habentibus cora- 
prehenfa . 

COROLLARIUM. 

73. Superficies conica cmfurgit ex infinitis triangulis bafim bi- 
bentibus infinite parvam ,fimul penes latera unitis, atque in unum 
commune punftum def mentibus , quod eft coni vertex. 

THEOREMA I. 

Scftiones prifimatis bafi parallela fiunt bafii fimiles , 

& aquales . 

74. Prifma AFH fecetur plano parallelo bafi FGHK L 
fitque obede illius fedio. Dico, hanc effe fimilem, & xqua- 
lem bafi FGHKL. 

Demonftr ntio . 

Cum enim mutua fedio duorum planorum fit reda linea 
(a), tot redis continebitur fcdio abede , quot planis com- 
prehenditur prifma AFH, atque adeo quot redis lineis il- 
lius bafis terminatur (b) . Rurlus cum reda: GH , cd fint 
parallela: (c) , ob parallclifmum fcilicct fedionis abede , & 
balis FGHKL, iplxque reda GH , cd inter latera parallela 
DH , CG contineantur Cd), dux redx GH, cd erunt in- 
ter fc xqualcs (e),ficuti eandem ob caufam etiam dux FG, 
bc, nec non dux FL, ba, dux quoque LK, ae , & etiam 
dux KH , cd. Igitur dux figurx planx FGHKL , abede 

funt 

(a) Lib. VIII. §. 14. «d) Lib. VI. 5 - ». 

(b) 5. 18. (c) Ibidem §. 10. 

(c) Lib. VIII. J. it. 
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fjnt inter fe mutuo aquilatera. Porro cum reda: FH , bd 
aquales fint inter fe, & parallela, eadem fcilicet ratione, 
qua , uc modo vidimus , aquales funt , & parallela dua 
GH, cd, duo triangula FGH ,bcd habebunt lacera aqualia, 
alterum alteri, ficuti etiam bales. Ergo anguli quoque FGH, 
bcd , qui aqualibus lateribus continentur, squales cruiu(a). 
Eodem modo offendam, aequales ede etiam angulos GFL, 
tba, ficuti etiam angulos FLK, bae , angulos quoque LKH, 
aed, nec non angulos K.HG, ede . Igitur dua figura plana 
FGHKL, abede lunt inter fe mutuo non tantum aquilate- 
ra, verum etiam aquiangula,- ac proinde fibi mutuo fimi- 
les (b) ,& aquales (c). Se&iones itaque prifmatis &c.quod 
erat oltendendura. 

. . , ' . , . . » 

COROLLARIUM 1. 

75. Si prifma trilateram bafim habeat , ut prifma AEF, 
ofienfo, fe&ionem bali parallelam abe aquilatcrain ede ipli 
bafi, patet, eam ede eidem bafi aqualem ( d) atque aqua- 
les cum illa angulos habere, alterum alteri (e); ac proinde 
illi ede omnino fimilem ((). 

COROLLARIUM II. 

Si prifma fecetur plano bafi parallelo, ejus fegmerita 
erunt prifmata. 

7 6. Ut fi prifma AE fecctur plano abe bafi DEF paralle- 
lo, utrumque fegmentum Ab, aF erit prifma . Commune 
fiquidem planum «6cfimile,&«equale cft planis ABC, DEF. 
ipfifquc per hypothefim eft parallelum. 

C z co- 

it) Lib. V. f. St. 

(b) Lib. IX. J. a. 

(e) Lib. V. §. 17. ... 

(d) Ibidem {. I4. 

(e) Ibidem §. 17. 

KS) Lib. IX. J. *f. 


Tab. 7. 
Fig 4 - 


Fig. 4. 
Tab. 7- 
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Elementorum 

COROLLARIUM II . 




Elementa prifmatis funt omnia fibi mutuo ftmilia , 

& inter fe aqualia. 

77. Elementa fiquidem prifmatis funt pians fuperficies , 
quae fe&ionibus bafi parallelis determinantur . Haec autem 
lunt omnes libi mutuo fimiles , & inter fe squales (a). 
Ergo &c. 


F* 4- 

Fit. ». 
T«D. 7. 


Genefis prifmatis . 

78. Oritur propterea prifma quodcunque ex parallela 
elevatione figurs pians rc&ilines, itaut illius centrum re- 
dam lineam in hujufmodi motu deferibat, ipfaque figura 
eadem femper maneat. Videlicet prifma AEF confurgit ex 
parallela elevatione trianguli DEF , & prifma BGH ex pa- 
rallela elevatione pentagoni FGHKL, quam elevationem 
metitur geniti prilmatis altitudo. 


COROLLARIUM I. 

79. Hinc prifma quodcunque componitur ex tot planis fuper- 
ficiebus fibi fuperimpofitis , bafi fimilibus,& aqualibus, nec non 
ipfi bafi, fibique mutuo parallelis , quot in illius altitudine pun- 
ita numerantur. Etenim in parallela plani genitoris elevatio- 
ne, ex qua prifma confurgit, toties fumitur ipfum planum, 
quot lunt punfita in altitudine ipfius prilmatis. 


COROLLARIUM II. 

80. Confiderari idcirco potefl prifma quodcunque , ve luti fa- 
Rum ex duilu bqfis in illius altitudinem . Genitor fiquidem 
planum a prilmatis bafi diverfum non cft . 

THEO- 

<•) i 74. 
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THEOREMA II. 


2.1 . 


Settiones cylindri bafi parallela funt circuli circulo 
bafis aquales. 

8x. Cylindrus AD fecetur plano bafi CD parallelo , fic- 
que MN illius fedio. Dico, hanc effe circulum circulo ba- 
iis CD aequalem. 

Demonftratio . 

Cylindrus AD eft prifma infinitorum laterum ( a). Omnes 
autem icdiones prilmatis bafi parallels funt ipfi baG fimi - *■ 
les, & aequales (b). Ergo fedio quoque MN cylindri AD 
fimilis, & aequalis erit bafi CD. H;c autem eft circulus(c;. 

Ergo circulus quoque erit ledio MN , & quidem circulo 
CD bafeos sequalis. Sedioncs itaque cylindri &c.quod erat 
oftendendum . 

COROLLARIUM I. 

Si cylindrus fecetur plano bafi parallelo , utrumque 
illius fegmentum erit cylindrus. 

Segmenta nimirum AN , NC cylindri AD fedi pla-Kf-*. 
no MN tofi CD parallelo, erunt cylindri . Sedio namque T 7 * 
MN eft circulus circulo bafis CD aqualis , &i per hypothe- 
fim utrique circulo AB, CD parallelo. 

COROLLARIUM II. 

Elementa cylindri funt circuli circulo bafis aquales. 

85. Elementa namque cylindri determinantur fcdionibus 
tofi parallelis. • -• Ce- 

to §• 7»- 

Xb) 5- 
t«) I 17- 
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Genefis cylindri. 

84. Cylindrus confurgit ex parallela elevatione 'circuli , 
Fi*.», ea quidem lege, ut centrum circuli genitoris redam lineam 
Tab.m ^ hujulrnodi motu defcribat, ipfe vero circulus neque au- 
geatur, neque decrefc 4 t.Uc fi circulus CD ita moveri con- 
cipiatur ab F in E , ut fibi femper fit parallelus , ejufque 
centrum F redam FE defcribat, cylindrus fiet AD. Hanc 
porro elevationem circuli genitoris metitur ipfius cylindri 
altitudo. 

COROLLARIUM I: 

85. Cylindrus propterea componitur ex tot circulis circulo bafts 
aqualibus, eiqut, nec non inter fe mutuo parallelis , quot funt pun- 
fta in illius altitudine. 

COROLLMRIUM II. 

8 6. Quamobrem cylindrus quicunque fpettari poteft , ve luti fa- 
tlum ex multiplicatione circuli bafeos per altitudinem . 

H.Y POTHESIS. 

87. Si ergo altitudo prifmatis, aut cylindri ponaturrsa, 
ejuique balis=:b</,foliditas prifmatis, & cylindri erit ^.abd. 
Etenim abd exprimit fadum , quod nafeitur multiplicando 
quantitatem bd per quantitatem a . 

THEOREMA III. 

Seniones pyramidis bafi parallela funt ftmiles ipft bafi. 

88. Pyramis ABD fecetur plano baG BCDE parallelo, 
fitque bede illius fedio. Dico, hanc ellc railem bafi BCDE. 

De- 
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Demonllratio . 

Cum enim pyramis ABD tot planis contineatur , quot 
lunc latera bafis BCDE (a), & fcdio duorum planorum fit Fig. 
reda linea (b), tot redis terminabitur fedio bede , quot re-Tab. 
dis continetur bafis BCDE. Rurfus cum planum fecans fit 
parallelum bafi , redas DE, de erunt parallelas, ficuti etiam 
redae CD, cd (c). Erit ergo DE ad de, & CD ad cd , ut 
ADadAd (d); acproinde DE. de = CD . cd (e), & al- 
ternando de. cd “ DE. CD (ft. Eodem modo oftendam, 
elfe dc . cb zZ DC . CB. Ssicb.bc zZ CB. BE, nec non 
be . ed zz BE . ED . Dudis porro redis ce , CE , cum 
plana BCDE, bede fint parallela, ipfasque redas ce, CE, 
in eodem plano confiftant ACE, erunt inter fe parallelas ; 
cumque reda CE fit bafis trianguli CAE , &c reda ce duo 
ipfius latera dividat AC , AE , erit CE . ce ZZ AC. Ac 

(g) , adeoque CD. cd zz CE. ce, cum fit etiam CD. cd 

AC. ac. Quamobrcm erit quoque dc . ce ZZ DC.CE 

(h) . Duo igitur triangula CED, ced habent latera fibi mu- 
tuo proportionalia, luntquc propterea aequiangula (i), an- 
gulus nimirum ede aqualis eft angulo CDE, qui proportio- 
nalibus lateribus continentur. Eodem modo dcmonftrabitur 
angulus bed aqualis angulo BCD, angulus ebe angulo EliC, 

& angulus bed angulo BED. Duo itaque planaBCDE, bede 
lunt inter fe mutuo aquiangula , habentque latera circa 
aquales angulos proportionalia . Ergo funt fibi mutuo ii- 
milia (k). Sediones igitur pyramidis Sit. quod erat ollen- 
dendum. 


S C H O L I 0 7^. 


8p. Si pyramis fit trilatera , (*) 

(*) 5. i». 

(b) Lib. VIII- S. 14. 

(c) Ibidem §. ii. 

(d) Lib. IX S- S». 

(e) Lib. 1. §. 7«. 


ut ABCD, ex eo tantum 
patet 

(f) Ibidem §• 11 j. 

(8) Lib. IX § j». 

(h) Lib. I. {.ti 5 . 

(i) Lib. LX. {.70. 

(Kj Ibid. §. 1. 


i4 Elementorum 

/ab. patet , fe&ionem abe bafi BCD parallelam , fimilem effc 
ipll bafi , quod tria latera trianguli abe proportionalia fine 
tribus lateribus trianguli BCD (a). 

COROLLARIUM. 

Omnia elementa pyramidis funt bafi fi milia. 

$>o. Determinantur enim fe&ionibus bafi parallelis . 

THEOREMA IV. 

SeSiones coni bafi parallela funt circuli. 

pi. Conus BAD fccetur plano bafi BCD parallelo , 
fitque MN illius fe&io . Dico , hanc efle circulum . 

Dcmonftratio . 

Cum enim conus fit pyramis infinitorum laterum (b), fe* 
£Iio MN coni BAD bafi BCD parallela, erit fimilis ipii 
bafi BCD (c). Haa: autem eft circulus (d). Ergo circulus 
quoque erit fe&io MN. Itaque fediones &c. quod erat 
T * b ’ 7 ' ollcndendum. 

j COROLLARIUM. 

Coni elementa funt circuli. 

pi. Elementa iiquidem coni determinantur fe&ionibu* 
bafi parallelis. 

THEO- 


(t) Ub.lX.f. 71. 
(b) |.7». 

to j **• 

«ut 
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THEOREMA V. 





ScUioms pyramidis bafi parallela decrcfcunt in ratione 
duplicata imminuta altitudinis. 

9j. Duo plana FGHK, MNPQ^fint fedioncs pyrami- 
dis ABD parallela: illius bafi BCDE , adcoquc etiam inter 
fe. Altitudo vero iplius pyramidis fit reda Ae. Dico , le- 
giones hujufmodi dccrefccre in ratione duplicata imminutae 
altitudinis, videlicet fedioncm FGHK effe ad fedioncm 
MNPQ in ratione duplicata altitudinis Ac ad altitudinem 
A a. 

Cajus 1. 

Cadat primo altitudo Ae iplius pyramidis intra illius ba- 
lim. 

Dcmonftratio . 

Secctur pyramis ipfa plano Acxjc , in quo iplius altitudo 
reperiatur, litque ab fedio plani MNPQ, cd ledio plani 
FGHK , & A/ fedio plani ADE . Cum igitur mutua duo- 
rum planorum fedio fit reda linea (a) , & plana FGHK , 
MNPQ_fint per hypothefim inter lc parallela , parallela: 
erunt reda: td , ab ( b), ficuti etiam rcdx HK, PQ. Qua- 
mobrem erit Ad. Ab ~ AH. AP(c). E(t autem eandem 
ob caufam Ac. Aa ~ Ad. Ab. Ergo erit quoque Ac . Aa 
ZZ AH. AP . Conflat porro, elfc HK . PQ — AH. 
AP (d). Ergo erit fimiliter Ac . Aa r: HK . PQ_ (e) . 
Manifeftum porro eft , duo plana FGHK , MNPQ^eilc 
inter fc in ratione duplicata laterum HK, PQJf); cum ipla 
plana fint fimilia , eorumque latera homologa fint duo 
HK , PQ. Ergo planum FGHK erit ad planum MNPQ 

Tom. III. 

(a) Lib.VIIL $ a*. 

(b) Ibidem {.26. 

tf) Lib. IX. $.57. 


D in 

(d) Ibidem §. j*. 
te) Lib. 1 . 5.76. 

(f) Lib. IX. 5.170. 
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in ratione quoque duplicata altitudinis Ac ad altitudinem 
Aa. 

C afui II. 

l 

Fi g . is. Modo altitudo pyramidis ABD fit in uno ipfius plano 
T-b-7- triangulari ADE, nimirum altitudo fit reda Af. Dico , 
fcdibncin FGHK efle ad fedionem MNPQ^in ratione 
duplicata altitudinis Ad ad altitudinem Ab . 

t 

Demonftmtio . 

Etenim iisdem pofitis, cum fit Ad. Ab =AH.AP ( a ), 
ob parallelifmum icilicet redarum HK, PQ ,litqueHK PQ. 
= AH. AP (b), erit quoque Ad. Ab = HK. PQ (c). Sunt 
autem duo plana fimiliaFGHK, MNPQ in ratione dupli- 
cata fuorum laterum homologorum HK, PQ ( d ). Ergo 
duo ipia plana erunt fimiliter in ratione duplicata altitudi- 
nis Ad ad altitudinem Ab. 

Cafus IU. 

Altitudo demum data: pyramidis cadat extra illius bafim, 
altitudo nimirum pyramidis ABD fit reda AZ; altitudo 
iig- > fcdionis FGHK fit reda An , & altitudo fedionis MNPQ^ 
* ’ *' fit reda Ani . Dico , fedionem FGHK cfle ad fedionem 
MNPQJn ratione duplicata altitudinis An ad altitudinem 
Aro. • 

Demon Arat io . 

Quandoquidem iisdem pofitis, cum Tegmenta cd, ab fint 
parallela, inter fe quoque parallelae erunt redae cn , am . 
Quamobrem erit An ad Aro, ut Ad ad Ab ( e ), adeoque 
etiam ut HK ad PQ., cum Icilicet oftenfum fuerit , ede 
HK. PQ^= Ad . Ab. Sunt autem duo plana FGHK, 

MNPCL 

(t) Lib IX. §.;7. (d) Lib.IX. 5.17». 

(b> IliJem}. .«». (e) Ibidem}, fj. 

(c) Lib. 1.5.7«. 
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MNPQ_ in ratione duplicata laterum HK, PQ_. Ergocrunt 
quo que in ratione duplicata altitudinis A» ad altitudinem 
Am . Itaque fediones pyramidis &c. quod erat ofienden- 
dum. 

COROLLARIUM. 

Elementa pyramidis decrefeunt in ratione duplicata 
imminuta altitudinis . 

P4. Cum enim elementa pyramidis determinentur fedio- 
nibus bafi parallelis , ficuti hujufmodi fediones decrefeunt 
in ratione duplicata imminuta; altitudinis , in eadem quo- 
que ratione pyramidis elementa minuuntur. 

Genefis pyramidis. 

py. Pyramis oritur ex tali motu plani redilinei , ut fibi 
Icmper fit parallelum , continuo uniformiter decrefcat in 
ratione duplicata imminuta; altitudinis ipfius pyramidis, 
ejufque centrum redam lineam delcribat. Confurgit nimi- 
rum pyramis ABD ex parallela elevatione figur* plan® riK If _ 
redilinea; BCDE, ita tamen ut continuo uniformiter mi-Tib. j. 
nuatur in ratione duplicata imminuta; altitudinis Ae ipfius 
pyramidis , atque ipfius figura; centrum e redam r A in 
hujusmodi motu delcribat . Hanc autem elevationem decre- 
fcentis plani metitur altitudo ipfius pyramidis. Patet ex na- 
tura elementorum, quibus pyramidem conflare diximus. 

COROLLARIUM I. 

p<S Vyramis componitur ex tot planis reftilmeis baft fimili- 
bus , fibi mutuo , atque bafi parallelis , continuo uniformiter api- 
cem verfus decrefcentibus , quot in illius altitudine punfta nu- 
merantur. Patet ex genefi ipfius pyramidis . 

P X CORO- 
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COROLLARIUM II. 

97. Hinc pyramis confiderari poteft , veluti faftum ex duttu 
figura: plana reftilinea , five bafis ipftus pyramidis continuo 
uniformiter dccrefcentis , in altitudinem. 


THEOREMA VI. 

Si conus fecetur plano per verticem ad bafim tradufto, 
feffio erit triangulum reUUineum . 

. 98 Conus BAD fecctur plano, quod tranfeat per verti- 

cem A, ejufque bafim BCD dividat . Dico, hujufmodi fc- 
dionem BAD, vel EAF effe triangulum redilincum. 


Demonfiratio . 

Hxc enim fcdio tribus redis lineis AB, BD , DA, vel 
AE, EF, FA coinprchcnfa eft. Nam duae BD , EF' 1 'unt 
communes fediones planorum fecantium BAD , EAF , & 
bafis BCD, quae funt linea: reda: (a) . Dux vero AB , AD, 
ficuti etiam dux AE, AF funt communes fediones conica: 
1'upcrficiei, atque eorundem planorum ; ac proinde funt rc- 
dx linex congruentes illi redx , ex qua, dum movetur 
circa peripheriam circuli BCD, conica ipfa fuperficies BAD 
producitur (b). Ergo fediones BAD , EAF funt triangula 
plana redilinca . Itaque fi conus &c. quod erat offenden- 
dum. 

COROLLARIUM. 

Se£tio per exim coni aquilatcri eft triangulum xquilaterutn ; 
coni ifofcelis eft triangulum ifofceles ; & coni fcaleni 
eft triangulum fcalenum. 


99. In ledione fiquidem coni,qux plano periilius axiin 

tra- 

(a) Lib.VIlU.a* W S i». 
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tradudo perficitur, reda ex ledione bafeos determinata 
per illius centrum tranfit. Quamobrcm fedio per axim co- 
ni aequilateri erit triangulum aquilaterum ; coni ifofcelis eric 
triangulum ifofceles ; & coni fcaleni erit triangulum fcalenum (a) . 

THEOREMA VII. * 

Sctfiones cani cujufcunque baft parallele decrefcunt in 
ratione duplicata imminuta altitudinis. 

100. Conus BADlecetur plano bafiBCD parallelo, fitque 
circulus MN illius lcdio. Dico,ledionemMN minui fupra rig. 7. 
bafim BCD in ratione duplicata imminutae altitudinis , vi- Tlb - 7, 
delicet bafim BCD effe ad fedionem MN in ratione dupli- 
cata altitudinis AE ad altitudinem AZ. 

Dcmonftratio I. 

Conus quicunque ert pyramis infinitorum laterum (b). 
Sediones autem pyramidis bafi parallela; decrefcunt in ra- 
tione duplicata imminuta: altitudinis (c). Ergo in eadem 
quoque ratione minuuntur fediones coni , quae funt bafi 
parallela; . 

Demonflratio II. 

1. 

Conus BAD fitredus. Secctur autem plano per verti- 
cem A, & centrum E bafis BCD tradudo, atque adeo per 
centrum Z fedionis, five circuli MN tranfeunte (d). Ita- 
que fediones MZN,BED planorum circularium MN , BCD 
erunt reda; lineae (e); cumque hujufmodi reda; tranfeant 
per centra circulorum MN , BCD ob hypothefim , erunt 
lpforum circulorum diametri (f). Sunt autem reda; BD, 

MN 

(») §• u. («0 5.11. 

(b) §.71. (e) Lib.VIII. $.14. 

(c) §.»». (f) Lih.VII.i.7. 
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MN parallelae inter fe (a), ob parallelifmum fci licet plano- 
rum MN, BCD. Ergo, cum fedio BAD fit triangulum 
(b), duo triangula BAD, MAN erunt firailia(c), eorum- 
que latera BD, MN, utpote eidem angulo BAD oppoG- 
ta, erunt homologa (d). Erit ergo alticudo AE trianguli 
BAD ad altitudinem AZ trianguli MAN , ut eft balis , 
five diameter BD circuli BCD adbafim, fivcad diametrum 
MN circuli MN (e). Circulus autem BCD eft ad circulum 
MN in ratione duplicata diametri BD ad diametrum MN 
(f). Ergo circulus BCD erit ad circulum MN in ratione 
quoque duplicata altitudinis AE ad altitudinis AZ; adeo- 
que &c. 

II. 

Eftomodo conus obliquus bad, cujus altitudo fit reda ag. 
Secetur autem plano per verticem a , & centrum e bafis bed, 
ut fupra, tradudo. Sectio bad erit triangulum (g), duo- 
Fig «. que triangula bad, man erunt fimilia ob parallelilmum re- 
Tib-7- darum, live fedionum bd, mn , quemadmodum lupra de- 
monftravimus, eorumque lacera homologa erunt ipfae redae 
bd, mn , diametri nimirum bafis bd , & ledionis mn. Erit 
igitur altitudo ag trianguli bad ad altitudinem ax trianguli 
man, ut eft latus bd, live diameter bafis bed ad latus mn, 
fivead diametrum fedioniscouicsebafi parallel xmn (h). Eft 
autem bafis bed ad fedionem mn in ratione duplicata diame- 
tri bd ad diametrum mn (i). Ergo bafis bed erit ad fedio- 
nem mn in ratione itidem dwp/icaraaltitudinis agzd altitudinem 
ax . Itaque fediones coni & c. quod erat ofteadendum . 

cono 


(a) Llb. VHI J. a«. 

(b) } 9 *. 

(c) Lib.lX.J.«j. 
id) Ibidem J. 67. 
(e) Ibid. V 7*. 

<f) Ibid. §. Itf. 

(%) §■ »*■ 

(h) Lib 1 X.J. 71, 

(i } Ibid. J. lltf. 
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Coni dementa Aecrefcunt in ratione duplicata 
imminuta altitudinis . 

ioi. Elementa fiquidem coni funt circuli bafi paralleli. 

Genefis coni . 

ioi. Oritur conus ex tali motu circuli , ut fibi femper 
fit parallelus , continuo uniformiter minuatur in ratione 
duplicata imminuts altitudinis, ejufque centrum reftam li- 
neam a coni axe minime diverfam deferibat . Sic conus 
ABCD confurgit ex parallela elevatione circuli BCD con- 
tinuo uniformiter dccrcfcentis in ratione duplicata imminu- 
tae altitudinis AE, & quidem tali lege, ut centrum E circu- 
li genitoris in axe AE lpfiusconi continuo reperiatur. Pa- 
tet ex natura elementorum, quibus conus ipfc componitur . 

COROLLARIUM I. 

103. Confurgit propter ea conus quicunque ex tot circulis bafi, 
fibique mutuo parallelis , continuo apicem verfus uniformiter de- 
crtfcentibus , quot in illius altitudine puntla numerantur . 

COROLLARIUM II. 

104. Hinc conus conftderari poteft ve luti f 'alium ex multiplica- 
tione circuli bafts , continuo uniformiter in ratione duplicata immi- 
nuta altitudinis decrefcentis, per ipftus altitudinem . 


THEO- 


Fig- 

r 'g- 

Tab. 


3 1 Elementorum 

THEOREMA Vili. 

Si dux pyramides ejusdem generis fecentur planis , qux fsnt 
car undem bafibus parallela , atque ipf arum altitudines 
proport ion aliter dividant , fettioncs hujufmodi 
erunt direfte inter fe , ut ipfarum 
, pyramidum bafes . 

105. Duas pyramides trilatera ABCD , abcd fecentur 
planis EFK, efk , qua: parallela fint bafibus BCD , bcd , 
earumque altitudines AN , an proportionaliter dividant 
; in pundis M , m , ita nimirum ut (it an ad a:n , ut clt 
AN ad AM . Dico , fedionem EFK elle ad fedionem 
efk, ut clt bafis BCD ad bafim bcd. 

Demonftr otio . 

Cum ex hypothefi fediones EFK, efk fint bafibus BCD, 
bcd parallela: , erit bafis BCD ad fedionem EFK in ra- 
tionc duplicata altitudinis AN ad altitudinem AM, quem- 
admodum etiam bafis bcd ad fedionem efk in ratione du- 
plicata altitudinis an ad altitudinem am (a). Pofuimus au- 
tem , rationem altitudinis an ad altitudinem am eandem 
e(Te cum ratione altitudinis AN ad altitudinem AM. Ergo 
ratio quoque bafis bcd ad fedionem efk. eadem erit cum ra- 
tione bafis BCD ad fedionem EFK , erit nempe BCD . 
EFK ~ bcd. efk. Igitur alternando erit quoque EFK. efk 
~ BCD. bcd (b) , live fedio EFK ad ledionem efk, uc 
cil bafis BCD ad bafim bcd . Itaque fi duae pyramides &c. 
quod erat oflcndendum . 

CORO - . 


(a) § 100. 

(b) Lib.l. §• uj. 
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Si dux pyramides ejusdem generis aqualium bafium , fei 
inxqualium altitudinum fecentur planis , qua fmt 
illarum bafibus parallela , & altitudines pro- 
portionaliter dividant, eorum feftiones 
erunt aquales. 

10 6 . Aquales nimirum erunt fe&iones EFK, efk pyra- 
midum ABCD, abed , fi bafes BCD, bed aquales fuerint, 

& altitudo AN ad altitudinem AM , ut altitudo an ad al- F, g tt 
titudinem am. Cum enim fe&iones EFK , efh futura hoc *>*■ »• 
ipfo fint inter fe, ut bafes BCD , bed , quemadmodum ba- Tlb ' *• 
fes per hypothcfim funt aquales , ipfa quoque fe&iones e- 
runt aquales. 

COROLLARIUM II. 

Si dux pyramides ejusdem generis aqualium bafium, & 
altitudinum ad eandem altitudinem planis, qua 
fint earum bafibus parallela , dividamur, 
earum fc£fiones erunt aquales . 

107. Ut fi pvramides triangulares abed , ABCD aquales 
habentes bafes bed, BCD, & altitudines an, AN fecentur 

ad aquales altitudines Am, AM planis efk, EFK, qua fint >■ 
catum bafibus parallela, fc&iones ipfa efh , EFK erunt a- T *]f' f 
quales. Hujufmodi namque fe&iones funt dire&e inter fe, 
ut bafes. (a) 


Tom. III. E 

(») §• IOJ. 


THEO- 




/ 
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THEOREMA IX. 

Si duo coni fecentur planis , qua eorum bafibus fint paral- 
lela , ipforumque altitudines proportionaliter dividant , 
/ciliones erunt direile , ut ipfa bafes . 

5 108. Coni ABC, MNO fecentur planis DE, QR, qua: 

Figi «i iint bafibus BC, NO parallela, altitudines veto AL, MP 
Tab. «. proportionaliter dividant, fit nimirum MP adMY, ut AL 
ad AK . Dico, lediones DE, QR elle direde inter fe, ut 
bafes BC, NO. 


DemonJh'atio I. 

Conus eft pyramis infinitorum laterum (a). Ergo quem- 
admodum in pyramidibus, ita in conis fediones, qua: fiunt 
planis eorum bafibus parallelis, ipforumque altitudines pro- 
portionaliter dividentibus, funt direde inter fe , ut ipfte 
bafes . 

Dcmonftratio II. 

Cum enim conica: fediones bafi parallela: fint circuli (b), 
iique decrefcant in ratione duplicata imminuta: altitudinis 
(c), erit bafis NO, ad fedionem QR , ut eft bafis BC ad 
fedionem DE ( Pofita eft enim altitudo MP ad altitudi- 
nem MY, ut eft altitudo AL ad altitudinem AK. ) Ergo 
alternando erit fedio DE ad fedionem QR, ut eft bafis BC 
ad bafim NO (d). Itaque fi duo coni &c. quod erat often- 
denducn. 

C0- 


(a) 5 7*. 

(b) j.9i, 

(c) | ioo. 

(d; Lib.I J laj. 
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Si duorum conorum bafes fuerint aquales , & plana bafi 
bus parallela , quibus fecantur , eorum altitudines 
inaquales proportionaliter diviferint, eorum 
fettiones erunt aquales. 

iop. Ut fi bafis BC coni ABC aqualis fuerit bafi NO 
coni MNO, & inaquales altitudines AL , MP proportio- |j|J* 
naliter feda fuerint in pundis K, Y planis DE, QR, qua ». 
fint eorum bafibus parallela, fediones ipfaDE, QR erunt 
aquales. Sunt enim fediones hujulmodi direde inter fe, ut 
ipix bafes . 

COROLLARIUM II. 

Si duo coni aqualium bafium, & altitudinum ad 
eandem altitudinem planis eorum bafibus pa- 
rallelis fetti fuerint , eorum fettio- 
nes erunt aquales. 

no. Si nimirum coni ABD, abd aqualium bafium BCD, 
bed, & altitudinum AE, ag ad eandem altitudinem aArfedi Fig 7> 
fuerint planis MN, mn, qua fint eorum bafibus parallela, Fig. *. 
fediones i pfa MN , mn erunt aquales. Circuli namque fe- Tab ' 7 ' 
dionum MN,ron funt direde inter fe , ut circuli bafium 
BCD, bcd. 

THEOREMA X. 

Si cylindrus fecetur plano , quod vel tranfeat per centra 
circulorum , quibus terminatur , vel illius axi paral- 
lelum exijlat , feclio erit pxrallelogrammum . 


I. 


m. Olindrus ACDB fecetur plano , & quidem primo, 

E z quod 
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quod per centra m, n tranfeat circulorum AB , CD, qui- 
bus c-.lindrus terminatur, iitque illius fedio ACDB. Dico, 
hanc elle parallelogrammum. 

Demonflratio . 

Mutua fedio plani fecantis , & circuli AB , ficuti etiam 
circuli CD, ell reda linea (a). Hujufmodi quoque lunt fe- 
diones cylindrica fuperficiei, & plani , ut ex genefi ipfius 
fuperficiei eft mani felium. Sedio itaque cylindri quatuor 
redis AC, CD, DB, BA terminatur. Dua autem redas 
AB, CD aquales funt (bj, & parallela (c). Ergo dua quo- 
que AC , BD aquales erunt (d ) , & parallela (c); atque 
ideo ledio ACDB erit parallelogrammum (f). 


I I. 


iiz. Secetur modo Cylindrus ACDB plano aedb , quod 
fit ipfius axi tnn parallelo. Dico, fedionem quoque aedb ede 
parallelogrammum . 

Demonflratio. 

Etenim hujufmodi quoque fedio aedb redis lineis termi- 
natur. Id enim eodem modo oltendctur , quo idipfum o- 
flenlum ell dc fedione ACDB. Dua enim ab , cd aquales 
funt inter fe, (g), utpote aqualiter diflantes per hypothe- 
fim a centro fui circuli AaB, CdD refpcftivc. Suntque infu- 
per parallela s cum paralleli fint circuli A<*B , CdD , in 
codemquc plano fecante amba confiflant, Ergo dua quo- 
que ac, bd aquales erunt inter fc (h) , & parallela (i); ac 
proinde fedio aedb erit parallelogrammum (ty. Si ergo cy- 


(a) Lib. VIII. f. 14 . 

(b) §. i*. 

(c) Lib. VIII. §. 16 . 

(d) Lib. V. §. 7J. 

(c) Ibidem §• «*. 


(f) Lib. VI §.». 

(g) Lib. VII. §. 6o. 

(h) Lib V. §.?5. 

(i) Ibidem §. II. 
tK) Lib. VI J.l. 
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lindrus fecctur plano &c. quod erat oftendendum. 

THEOREMA XI. 

Omnia cujus vis cylindri latera funt ejufdem axi aqualia. 

1 13. Recta AC fit latus cylindri Ad, cujus axis fit reda 
mn. Duo, redas AC, mn efle inter fc squales. 

Demonftr citio . 

A centro m circuli AbB ad extremum A ducatur radius 
«A , & a centro n circuli CdD ad extremum C radius nC. 

Quoniam igitur duae recta: AC, mn funt parallela: (a), erunt ^ 
in eodem plano (b); ac proinde in eodem itidem plano erunt * ' 
duae wA, n C. Duae autem m A,»C funt squales ob aequa* 
litatem circulorum A b,C d, & parallela: inter fe ob eorun- 
dem circulorum paratlelifinum (c) . Ergo dux quoque re- 
dtx AC, mn funt inter fe aquales (d) . Itaque omnia cu- 
jufvis cylindri &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM. 

Omnia cujufvis cylindri latera funt inter fe aqualia . 

114. Cum enim omnia fint xqualia ejufdem axi, inter 
fe quoque erunt xqualia ( e ) . 

THEOREMA XII. 

Tolyedrum quodcunque refolvi potefl in tot pyramides , quot 
funt illius plana. 

115. Efto polycdrum ABC. Dico, ipfum in tot pyrami- 

des 

(*) §• J7- (d) Lib. V. $. 7f. 

(b) Lib. Vili. }. II. (e) Synop. Alg. j. jjy. - , 

(c) ! Ibidem 5 . zf. 
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des refolvi pofle , quot funt plana AL<z,A <*c, AcN. 
quibus terminatur. 

Demonftratio. 

Etenim fi cx punito in illius area fumto ducantur rcita; 
ad apices A , L, ft,et,b M &c. folidorum omnium angulo- 
rum ,quos plana ipla conftiruunt,perfpicuum cll , tot hinc 
Tai’ 7. pyramides deiignari, quot funt ipfa plana , oinnefque hu- 
julmodi pyramides fimul lumtas polyedrum ipfura square 
(a). Ergo &c. Itaque polyedrum &c. quod erat oltenden- 
dum. 

THEOREMA XIII. 

Vnius fpbxrx unicam efi centrum. 

11 6. Punitum E fit centrum fphasrs ABCD .Dico, nul- 
lum aliud punitum in ipfa fphaera fumi pofle , quod fit il- 
lius centrum. 


Demonftratio . 

Coincidit cum demonftratione theorematis 1. lib. VII. , 
Tai. 7!' ut enim omnes radii circuli, ita omnes fphsras radii fune 
inter fe squales (b). 

THEOREMA XIV. 

Si radius fpbxrx retiam lineam in fphxra extra illius 
centrum duttam ad perpendiculum fecuerit , bifa- 
riam illam fecabit . Et vicifjim , fi bifariam 
retiam ipfam fecuerit , ad perpendicu- 
lum illi incumbet . 

1 17. RadiusKi fphsrsAGB ad perpendiculum, five ad 

re- 

t») Syn. Algeb. §. ajf. (b) S- J*- 
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rcdcs angulos dividat redam AB extra illius centrum K 
cadentem. Dico, redam AB bifariam ab ipfo radio dividi, 
Vicifiim vero ad redos angulos redam ipfam AB ab eodem 
radio fecari, (i bifariam ab eodem divifa fuerit . 

Demonftratio . 

Eadem eft quoad utramque partem cum demonftratione x&vu 
theorematis 3. lib. VII. 

THEOREMA XV. 

In fpbara aquales refla linea aqualiter ab illius centro 
diftant , & qua aqualiter ab illius centro diftant , 
funt aquales. 

1 18. In fphaera AGHB fint dua: redae aequales AB, F.F. Fig , 
Dico, eas aqualiter dillare ab illius centro K . Viciliun ». 
vero eas aequales effe inter fe, fi eadem fuerit utriufque di- 
Ilantia ab ipfo centro. 

Demonftratio. 

Utraque pars demonftratur eodem modo, quo oftenfum 
eft theorema 11. lib. VII* 

THEOREMA XVI. 

Refla in fpbara y qua per centrum tranftt , efl omnium 
maxima . filiarum vero propinquior centro re- 
motiore major ejl. 

119. In fphsra AGHB quaraplurcs habeantur red? line? 

CD, EF,GH, quarum CD tranfeat per centrum K ipfiusrig. 1. 
fphaerae,- aliarum- vero reda EF proximior fit centro K, Tab- *• 
quam reda GH. Dico, redam CD effe omnium maximam, 
redam -vero EF majorem effe reda GH. 

De- 
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Demonftratio. 

Coincidit quoad utramque partem cum demonftratione 
theorematis ix. lib. VII. 

COROLLARIUM 7, 

Diameter fphxrx maxima ejl omnium retiarum , qux 
in ipfa fphxra duci pojfunt. 

ixo. Sola enim diameter per fphaera: centrum tranfit(a). 

COROLLARIUM II. 

Maxima retiarum , qua in fphxra duci pojfunt , per 
illius centrum tranfit . 

ix i. Etenim fi fecus, rc&a per centrum tranfiens non 
edet omnium maxima . 

THEOREMA XVII. 

Si fphxra planum tangat, & a centro ipfius fphprx ad 
puntlum contatlus retia ducatur , erit ipfi plano 
perpendicularis . 

• » » i i 

ixx. Sphaera ABC tangat planum FG in punfto B , ad 
quod a centro D ipfius fpheera ducatur rc&a DB. Dico , rc- 
ttam DB plano FG ad perpendiculum incumbere. 

Demonftratio . 

Coincidit cum demonftratione theorematis 6 . lib. VII. E- 
nimvero , fi reda DB non eft perpendicularis plano FG , 

per- 

(» ) s j* 


Digitized by Googl 



Liber XI. 41 

perpendicularis fit ipfi plano reda DE. Manifcftum ctt au- 
rem, redam DE majorem efle reda DB, cura Tegmentum 
Da ipfius DE adequet redam DB (z) . Ergo reda perpen- 
dicularis DE non eft minima omnium redarum ,qu«e a pun- 
do D in planum FG cadere poliunt. Hoc autem fieri ne- 
quit (b) . Igitur reda DE non eft plano FG perpendicula- 
ris , eandemque ob caufam nulla alia diverfa a reda DB . 

Si ergo fphjera &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM I. 

‘i 

Spheera tangens planum in uno dumtaxat punflo ,• 

ipfum tangit. 

115. Etenim fi fecus,plures redf line$ ab eodem pundo 
in planum cadentes , eidem plano ad perpendiculum incum- 
berent, quod omnino repugnat (c). 

COROLLARIUM II. j 

Sphara exterius fphxram tangens in uno tantum pimfto 
ipfam tangit. 

1x4. Non enim poteft fphasra AB tangere fphaeram CD Fij , lo 
in duobus fitnul pundis m, a, quin utraque in illis fimulTaV».' 
pundis tangat planum EF, ut eft manifeftum. 

S C H 0 L I 0 'N. 

1x5. Ex eo, quod Tpha:r?,& plani contadus in uno dum- 
taxat fiat pundo, ratio repetenda eft, cur fphara fuper pla- 
num apprime politum confiftens,ad idum vel levifliinum 


quoquoverfus moveatur. 


a 

Tom. III. 

( ») {■ 1«. 

(b) Lib. vra. J. J*. 

F 

THEO- 

(c) Ibidem |. 15. 

• 
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THEOREMA XVIII. 

Refla conjungens centra duarum fphxrarum fefe mutuo 
tangentium tranjit per punflum mutui contaflus. 

1x6. Duae fphaeras AB,CD fefe mutuo exterius tangant 
in pundo a. Harum autem fphaerarura contra z., y jungan- 
tur reda linea. Dico,hanc tranfire per pundum contadusa. 

Demonftratio . 

Si enim fieri poteft, hujufmodi reda tranfeat extra pun- 
ri , 0t dum mutui contadus,fitque xmj. Ab utroque autem cen- 
T*b.». tro x t y ad pundum a ducantur redae xa , ya , & per idem 
pundum «tranfeat planum EF,quod in eodem pundo tan- 
gat utramque fpharara AB, CD. Quoniam igitur utraque 
ya, xa perpendicularis cft plano EF (a) perpendicularis quo- 
que erit redae EF in eodem plano polita: (b) ,ac proinde re- 
di erunt anguli E ay , Eax(c). Ergo duas xa,ya funtin di- 
redum pofit*(d) fcu unam eandemque redam lineam con- 
ftituunt xay. Reda autem polita cft etiam linea xmy. Igitur 
duas redas xay , xmy Ipatium concludunt. Id porro fien ne- 
quitie). Ergo linea xmy non eft reda , eaderaque ratione 
nulla alia , quas duda a centro x ad centrum / tranfeat ex- 
tra pundum contadus a . Reda itaque conjungens &c. quod 
erat ollendendum. 


(a) 5- »aa- 

(b) Lib. VI I. §. x. 

(c) Lib. III. §. xj. 

(d) Ibidem §. 49. 

(e) Lib. IV. J. 7- 


THEO- 
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Si fpbera planum tangat, & a punBo contadus re- 
da intra ipfam fphxram excitetur plano perpen- 
dicularis , erit in illa centrum ipfius fpktere . 

117. Sphaera ABC tangat planum FG in pundo B,a quo 
intra ipfam fphxram excitetur reda perpendicularis BD . 

Dico, rectam BD tranfire per centrum ipfius fphxrx. 

Demonflratio . 

Si enim fieri poteft, centrum fphxrx fit extra iplam per* 
pendicularem BD, fitque illud pundum b. Duda ergo a 
centro b ad pundum contadus B reda bB, hxc erit plano p . f 
FG perpendicularis (a). Eidem autem plano etiam reda-rab. i, 
BDpofita efk perpendicularis. Ergo dux redx bB, BD 
funt limul plano FG perpendiculares. Id porro repugnat (b). 

Ergo pundum b non eft centrum fphxrx ABC, & eandem 
ob caufam nullum aliud extra redam BD. Reda igitur BD 
tranfit per centrum fphxrx ABC; atque adeo fi fphxra &c. 
quod erat ofiendendum. 


(») |. i»a. 


F x ELE- 

(b) Lib. VUI. j. 14. 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

LIBER XII. 

De circulis fphasrae. 

0 

E A circulorum fphaer® fyraptomata hoc in libro demon- 
ftramus, quorum cognitio ad illorum intelligentiam 
neceffaria eft , qua: de fpheera mundi , deque aflrorum 
' motibus in Aftronomia traduntur. 

D E F I N I T I O I. 

l. Axis fpbsrt efl reSa linea per illius centrum dufta , & 
utrinque ad ejufdem fuperficiem terminata , circa quam penitus , 
pig. if. quiefeentem fphera rotari intelligitur . Ut fi fphaera ABCD re- 
Tab. 7 . voluatur circa redam BD per illius centrum tradudam , ac 
interim omnino quiefeentem, reda BD erit axis ipfius lph?- 
ra: ABCD. 

corollariam. 

z Axis fpharp efl etiam illius diameter. Verum non omnis dia- 
meter flpbarx axis dici potefl.Axis enim, quemadmodum diame- 
ter, per fphar? centrum tranfit , & utrinque in illius fu- 
perficiem definit. At fphsra non circa quamcumque diame- 
trum, fcd circa unam tantum revolvitur. 

DEFINITIO II. 

j. Toli fphara, qui illius etiam cardines vocantur , fune 
punita extrema axis . Ut fi axis {phxrx ABCD fit reda 

BD, 
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BD, poli ipfius fphaera: erunt duo pun&a B , D . 

COROLLARIUM. 

4. Toli fphxrx funt duo punda fumta in illius fuperficie , fibi 
mutuo ex diametro oppofita , atque ad motum fpbarx penitus im- 
mobilia . Sunt enim extrema axis , qui per centrum tranfit , 

& ad motum fphaer* omnino quiefeit. 

DEFINITIO III. 

5. Circuli fphsrx dicuntur illi , quorum peripberia in ipftus P j- 
jfpbarx fuperficie reperitur. Hujufinodi funt circuli BFDE,GHTat>. *. 
in Ipluera ABCD. 

DEFINITIO IV. 

6 . Tolus circuli in fpbxra deferipti eft punfium fumtum in fu- 
perficie fpbxra , a quo omnes refl* ad illius peripberiam dudx , 
funt inter fe aquales. Ut fi redtae AB , AD, omnefque ali$, 
qua duci poffunt a pun&o A in peripheriam circuli BFD , ^ 
fuerint aequales, pundlum A erit polus circuli BFD. Eadem 
ratione alter ejuidem circuli polus erit punftum C, fi redis 
BC, CD, quemadmodum etiam ceterae omne* a punftoC 
dudtae in peripheriam ipfius circuli BFD, aequales inter fe 
fuerint . 

COROLLARIUM L 

7. Tolus circuli in fphtra poftti efl illud punSlum fumtum in Ju- 
perficie fpbara, ex quo , veluti centro , ipfius circuli peripberia in 
fpbtcra fuperficie defer ipta eft. 

COROLLARIUM II. 

8 . Toli fphtra erunt etiam poli circuli in ea deferipti , fi omnes r Jt 
r;Cte dudx a polis fpbxrp in peripberiam ipfius circuli , fuerint in- Tat.».' 

ter 


Digitized by Google 


Fij. 1 1, 
Tjb. ». 


4 6 Elementorum 

ter fe aquales. Nimirum fi punda A, C fuerint poli fphajr* 
ABCD, erunt etiam poli circulorum GH , BFD , fi red* 
AG, AH *GC, CH aequales inter fe fuerint, quemadmo- 
tnodum etiam redae AB, AD*CB, CD. 

DEFINITIO V. 

p. 4 xis circuli in fphxra deferipti efl retia diifta ab imo in al- 
terum polum ipfiut circuli . Ut fi pundta A , C fuerint poli 
circuli GH , reda AC erit illius axis. 

COROLLARIUM I. 

10. Si poli circuli in fphxra deferipti diverfi non fuerint a polis 
fphxra ,axis Jphxrx erit etiam axis ipfius circuli. Neque enim 
poliunt efie iidem poli , nili idem quoque fit utriulque axis. 

COROLLARIUM II. 

11. Si axis circuli in fphxra fit etiam axis ipfius fphxra , iidem 
q.toque erunt ut riufque poli . Sunt enim poli extrema axis . 

COROLLARIUM III. 

ii. Idem efl axis omnium circulorum Jphxrx , quibus iidem funt 
poli. Quippe axis eft reda duda a polo ad polum. # 

COROLLARIUM ir. 

I j. Circuli in fphxra , quorum idem efl axis ,eofdem polos ha- 
bent . Etenim axis cujulvis circuli in illius polos definit. 

DEFINITIO VI. 

14. ille circulus in fphxra aquali ter diflare dicitur ab utroque 
polo ipfius fphxra , cum onmes reSx duftx ab uno ipfius fpharx 

polo 
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polo in illius peripheriam , a quales funt tum inter fe , tum rrSis 
omnibus , qua ab altero polo in eandem peripberiam cadere pof.t.t. 

Uc li poli Iphaerae AiiCD fuerint duo pundla A,C ,& aqua- 
les fuerint rtdte AB, AD tura inter ie,tura redis CB,CD, rig M> 
qua ab ipfis polis in circuli BFD peripheriam cadunt , cir-Tjt>». 
culus BFD aqualitcr difiare dicetur a polis A , C ipfius 
Ipliars . 

COROLLARIUM I. 

15 . Toli circuli in fphecra ab utroque polo ipfius fphxret ecqua- 
liter diflantis , diverft non funt a polis ejufdem fpbarec . JEqiuks 
namque funt omnes rectae, qua ab utroque fphaerae polo in 
ipfius circuli peripheriam cadunt. Ergo iidem erunt utiiuf- 
que poli (a) . . 

COROLLARIUM II. 

16. Axis circuli t qualiter diflantis ab utroque polo fpbecra efl 
etiam axis ipfius fpbara . Cum enim iidem iint utriufque 
poli (b,),idem quoque erit utriufque axis (c). 

e 

DEFINITIO VII 

17 . Duo circuli in fpbara aqualiter di flare dicuntur ab illius 
polis , cum omnes retia dutla ab uno polo in unius peripberiam 
ecquales funt tum inter fe , tum omnibus retiis , qua ab altero po p . 

Io in alterius peripberiam cadunt. Ut fi duo circuli BF , CE Tab.” 
ita fe habuerint in ipbara ABE, ut omnes redtas AB , AF 
dudta: a polo A lphara in peripheriam circuli BF aequales 
fuerint tum inter fe, tum redtis omnibus , quae a polo D 
ejufdem fphaerae in circuli CE peripheriam cadunt, duo cir- 
culi BF , CE aequaliter diflantcs erunt a polis A, D ipfius 
fphaerx. 

co- 
ti) 5 . 1 . 

(•>) 5 - »*• 

<c) J. i». 
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COROLLARIUM l. 

' 18. Toli fpbter a funt etiam poli omnium illorum circulorum , 
qui ab illis aqualiter diftant . jEquales enim funt reda:, qua: 
ab ipfis polis in illorum circulorum peripheriam cadunt, pro- 
ut requiritur, ut fint eorundem poli (a), 

COROLLARIUM II. 

ip. Omnium circulorum, qui aqualiter dijlant a polis f phare, 
iidem funt poli . Omnium enim poli funt poli fphxra (b) . 

COROLLARIUM III. 

20. Axis circulorum , qui ( qualiter dijlant a polis fphcrg , ab 
axe ipfius fphere minime dijlinguitur . Neque enim potell eorum 
axis elle divertiis, fi iidem funt poli (c) . 

COROLLARIUM IV. 

21. Idem ejl axis omnium illorum circulorum, qui xqualiter 
dijlant a polis fphfrp . Horum quippe omnium axis eft axis 
ipfius fphasrae (d). 

DEFINITIO VIII* 

22. Ille circulus in fphera vocatur obliquus , in cujus periphe - 
Fig. it. riam cadunt inequales re£le linep ab utroque polo ipfius fpherq.XJt 
Tab -*- fi pun&a A, D fuerint poli fphxra: ABCD , circulus BEC 

. erit in illa obliquus ■, quia inxquales funt re&s AB, AC,qu$ 
a polo A in illius peripheriam cadunt . 


co- 


(»)§.*. s (c) §. It. 

(b) §. i»- (d) §• *•. 
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COROLLARIUM I: 

z$. Toli circuli in fphera obliqui diverfi funt a polis fphere . Ut 
enim iidem fint poli , aequales debent effe redae , qux ab 
utroque fiphaerx polo in ipfius circuli pcripheriam cadunt (a). 

COROLLARIUM II. 

24. Axis circuli in fphpra obliqui diverfus cfl ab axe fpbere . 
Quippe ut idem fit axis , iidem debent effe poli (b). 

DEFINITIO IX. 

15. Diflantia circuli in fphera a fuis polis ,cji arcus circuli per 
ipftus circuli polos tranfeuntis , inter illius peripheriam , ejufque 
polos comprebenfus . Ut fi punda A , C fuerint poli circuli 
BEDF in fphxra ABCD, diflantia ipfius circuli a fuo polo 
A erit arcus AB circuli ABCD tranfeuntis per utrumque 
polum A, C, comprebenfus inter polum A, & ipfius circu- 
li peripheriam . Diflantia vero ejufdem ab altero polo C, 
erit arcus BC ejufdem circuli . 

COROLLARIUM. 

z 6 . Tot ergo graduum , & minutorum erit diflantia cujufvis 
circuli infphfra a fuis polis , quot gradus ,& minuta funt in arcu , 
qui illius diflantiam metitur . Nimirum tot graduum, deminu- 
torum erit diflantia circuli BEDF a fuo polo A , quot funt 
gradus , & minuta in arcu AB circuli ABCD , penes quem 
hujufmodi diflantia fpedatur. 

DEFINITIO X. 

27. Duo circuli in fphera equaliter ab illius centro diflare di- 

Tem. J. 7 . * G cun- 

(b) IO. 
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cuntur , c«m re fle perpendiculares dutte a centro fphtre in plana 
ipforum circulorum funt inter fe cquales . Dicuntur vero inaquali- 
ter diflare ab ipfo centro, cum reflp hujufmodi funt inaquales , ita 
Tab »’ ntm ‘ r,,m > uc 'U* tnagis diflet , in cujus planum ab ipfo centro major 
perpendicularis cadit. Uc (i perpendiculares xa , xd du&at a 
centro x fph$ra ACE in plana circulorum BF, CE, fuerint 
aquales, circuli BF, CE aequaliter diftabunt a centro x ip- 
fius fphara. Si vero reda xa major fuerit, quam reda xd, 
dillantia circuli BF a centro x diftantiara circuli CE ab eo- 
dem centro fuperabit. 

DEFINITIO XL 

i8. Vnus circulus in fphara alterum orthogonaliter fccare dici- 
tur , cum unius planum alterius circuli planum ita dirimit , ut 
non magis in unam , quam in alteram partem inclinet . Dicitur 
vero fecare oblique, cum eadem ubique non efl unius in alterum in - 
T'g- '+-clinatio. Orthogonaliter itaque circulus AECF fecat circulum 
r A\ l : BEDF in fphara ABCD, quia planum circuli AECF ita di- 
rimit planuin circuli BEDF, uc fegmentum circulare EAF 
ad perpendiculum plano circuli BEDF inliftat. Contra vero 
circulus DEAF oblique fecat circulum BECF;quia ita illum 
difpefcit, ut fegmentum circulare EAF oblique plano circu- 
li BECF incumbat. 

DEFINITIO XII. 

ip. Circuli in fphara paralleli vocantur illi , quorum plana funt 
inter fe parallela . Uc fi planum circuli BF parallelum fuerit 
*'*.• plano circuli CE, duo circuli BF,CE in fphara ABE erunt 
paralleli. 

COROLLARIUM. 

30. Teripherie circulorum in fphara parallelorum funt inter fe 
parallela. Nifi enim peripheria circulorum parallelorum in 
fphara fint inter fe parallela, eorum plana nequeuru die 
fibi mutuo parallela . .. De- 
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DEFINITIO XIII. 




31. cinguli fpharales fmt illi , qui in f phare fuperficie a peri- 
fiheriis duorum circulorum ipflus fpbetrp fc mutuo fecantium in ea Fig. 14. 
* roducuntur. Ut fi peripheria circuli BED fecct in pundo E™’ - * - 
' -ipheriara circuli AEC in iphara ABC, anguli BEA , AED, 

O ', BEC in illius fuperficie produ&i, fpbprales vocantur, 
autem arcus omnium circulorum tam maximorum, quam 
non maximorum fphsrae angulos fphtricos in illius fuperficie 
. 'conftituere pofiint , verumtamen ii tantummodo anguli in 
/ fphaera fpecfantur ,qui aperipheriis circulorum maximorum 
< in e;us fuperficie producuntur . Hi ergo dividi folent in re- 
Hos , acutos , & obtufos , ut de angulis planis redilineis alibi 
diximus. 

DEFINITIO XIV. 


3 i. pinguius fpharalis rettus efl ille , qui fit in fuperficie fpbf- 
r& a peripberiis duorum circulorum maximorum fefe mutuo ortbo- 
gonaliter fecantium . Ut fi in fphaera ABCD duo circuli raa- ^. 7 , 
ximi BEDF,AECF fefe orthogonaliter fecent , anguli AEB, 
AED, CEB, CED ab eorum peripheriis in illius fuperficie 
produdi, erunt anguli fphaerales redi. 


DEFINITIO XV. 

33. cingulus fphtralis acutus efl ille , qni minor efl re£lo . An- 
gulus vero fphpralis obtufus efl ille, qui rehum fuperat. Sphiera- 
lis acutus eft angulus AEB ; obtufus vero angulus AEC . Fig ™. 
Quemadmodum ergo duo circuli in lphaera maximi, cum T^ ' > • , • 
orthogonaliter fefe mutuo fecant , quatuor redos angulos 
in pundo fedionis efficiunt, ita fi oblique fefe difpefrant, 
binos angulos fphaerales acutos, totidemque obtufos incom- 
muni fedionis pundo conflituunt. 


G i 


DE- 
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DEFINITIO XVI. 


J 


34. Menfura anguli fpheralis a duobus circulis in fphpra 
maximis fefe mutuo interfccantibus produfti , efl arcus circuli 

rig.14. circa fetttonis punftum in ipfa fphpra deferipti, inter arcus angu- 
T * bi *■ lum ipfum confhtuentes comprehenfus . Sic menfura anguli 
fphasralis BEA efl arcus BA circuli ABCD deferipti in 
ipfa fphsera circa pun&um E , comprehenfus inter arcus 
BE, AE, qui angulum ipfum BEA conflituunt. 

COROLLARIUM. 

35. Angulus fpberalis produttus a duobus circulis in fphtra 
maximis erit tot graduum , & minutorum , quot gradus , & 
minuta complebitur arcus circuli circa fettionis punftum in 
fphtra deferipti , inter arcus angulum ipfum conflituentes compre- 
henfus. Tot nimirum graduum , & minutorum erit angulus 

T * fphasralis BEA , quot grjdwr , & minuta comple&itur arcus 
BA, qui ipfius anguli quantitatem determinat. 

DEFINITIO XVII. 

g 6 . Diflantia a fe mutuo duorum circulorum fphara eofdem 
polos habentium efl arcus circuli per ipforum polos tranfeuntis , 
jrj. inter peripherias ipforum circulorum comprehenfus . Ut fi duo 
Tib.j. circuli BF, CE eofdem polos habeant A,D, per quos tran- 
feat circulus ABDF, menfura diflantias circuli BF a circulo 
CE erit arcus BC ipfius circuli ABDF , qui inter periphe- 
rias ipforum circulorum BF , CE continetur . 

COROLLARIUM. 

57. Tot graduum , & minutorum efl diflantia duorum cir- 
culorum a fe mutuo , quorum Udem fmt poli , quot gradus , & 
minuta funt in arcu , qui ipforum diflantiam metitur . Sic tot 

gra- 
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graduum , & minutorum eft diftantia a fe mutuo duorum 
circulorum BF , CE , quot funt gradus , & minuta in 
arcu BC. 

THEOREMA I. 

Si fpbttra fecetur plano quomodcunque , communis feftio 
fpbxrx , & plani erit circulus . 

I. 

58 Sphaera ABCD fecctur plano, quod per illius centrum Theoj. 
G tranfeat , fitque communis fedho BEDF . Dico, hanc 11 p-‘- 
effe circulum. 

Demonftratio. 

A centro G fphaerx ad curvam BEDF in plano fe&io- 
nis BEDF ducantur re£tee GE, GH, GD , GF , & aliae Fig. i+. 
quotcumque . Cum igitur pun&um G fit centrum fph$rj Tab *• 
ABCD, redbeque GE , GH , GD, GF ipfius radii (a) , 
erunt omnes inter fe aequales (b) . Ergo 1 ’eclio BEDF 
eft circulus (c). 


I I. 

jp. Secetur modo fphaera ABE plano CE extra illius 
centrum x tradu&o. Dico , fe&ionem quoque CbE effe T»b.*. 
circulum. 

Demonftratio . 

A centro x ipfius fphera: ad planum feQionis CE duca- 
tur rcdla perpendicularis xd. A pundio vero d ad extremum 
plani CE retiae ducantur dC, db, dE , & jungantur pundfca 
x , C * x , b * , x, E, redlis xC , xb , xE. Quoniam igi- 
tur redta xd perpendicularis eft plano CE , perpendicularis 

iti- 
ta) Lib XI. 5. jf. 

(b) lbibem §. $(. 

(c) -Lib. VU. 5. 1 . 
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itidem erit redis dC, db , dE (a), atque ideo redi erunt 
anguli xdC, xdb , *dE (b) , & triangula ardC , x db , xdE 
erunt redangula (e) . Quamobrem quadrata laterum xd , 
dC «qualia erunt quadrato hypotenufae xC, ficuti etiam qua- 
drata laterum xd, db quadrato hypotenuf* xb (d). Sunt au- 
tem quadrata redarum xC, xb «qualia (e) ; cum line* ipl* 
xC, xb, utpotefph*r* radii , fint inter fe «quales ( f ). Ergo 
quadrata itidem laterum xd , dC fimul fumta «qualia 
erunt quadratis laterum xd , db (g) . Ablato propterea 
communi quadrato lateris xd , erit quadratum lateris d C 
quadrato lateris bd «quale (h). Quadrata autem aequalia 
habent latera aequalia ( i ) . Ergo reda d C redam db «quabit . 
Eodem modo oltendam, duas quoque db, dE efle aequales. 
Igitur «quales funt inter fc tres redae dC , db , dE (k) , ean- 
demque obeaulam omnes redi*, qu*a pundo d in curvam 
CE duci poliunt; ac proinde fedio CfcE erit circulus ( 1 ). Si 
ergo fphxra &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM 1. 

Centrum circuli in fphxra , qui per ipfius fphxrx centrum 
tranfit , diverfum non ejl a centro ipfius fphxrx . 

Theod. 40. Oltenfum cft enim , pundum G , quod efl centrum 
■ i cot fphsr* ABCD, centrum quoque efle circuli BEDE , qui 
P Fig.i + .per ipfius fphjr? centrum tranfit. 

Tab. 1, 

COROLLARIUM II. 

Diameter circuli per fphxrx centrum tranfeuntis ejl 
etiam diameter ipfius fphxrx . 


41. Cum enim diameter tam fphgrg , quam circuli fit re- 
da 


(a) Lib.VUIJ.l. 

(b) Lib.IlL §13. 

(c) Lib.V.§.29. 

(d) Lib.Vl. §.J7. 

(e) Lib.1.5 1I7. 

(f) Lib.XI. {.]«. 


(gl Syn. Alg. §. ldj. 
(b) Ibidem 
(i ) Lib. I. §. 1(7. 
W Syn.Alg.J.zj*. 
(l)Lib. VUJ. 1. 
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dl tranfiens per utriuiquc centrum; & pcripheria circuli in 
fph^ra pofiti tota inipfius fph$r$ fuperficie confiftat(a),idem 
nequit efle centrum fph^rj, & circuli in illa deferipti , nili 
eadem quoque Ut utriuiquc diameter. 

COROLLARIUM III. 

Refla, dufla a centro fpbxrx in planum circuli extra 
illius centrum tranfeuntis , eique ad perpendicu- 
lum incumbens, tranfit per centrum 
ipfius circuli. 

41. Si nimirum reda Xd duda a centro .r fph§ra: ABDE iT he<>d , 
in planum circuli CbE fuerit ipfi plano perpendicularis, pun-iiu. i. ' 
dum d erit centrum ipfius circuli. Demonftraviinus enim , Cot - *■ 
redas omnes dC, db , dE, qu$ a pundo d in peripheriam 
CfcE cadunt, effe inter lc fquales. . T * b - *• 

THEOREMA II. 

Refla linea dufla a centro fpbxrx in centrum circuli extra 
ipfius fpbxrx centrum tranfeuntis, eft plano ipfius 
circuli perpendicularis . 

43. Extra centrum A fphjrj DBC habeatur circulus 
BC, in cujus centrum a cadat a centro A ipfius fph^r? reda Theod. 
A a. Dico, redam hujufmodi plano circuli BC ad perpen- *' ,p ' 7 ' 
diculum incumbere. 

Demonfiratio . 

fi Enim vero fi reda A a perpendicularis non eft circulo BC, 
ducatur a centro A fph?r$ in planum ipfius circuli reda per-Fig u. 
pendicularis Ab. Erit ergo pundum b centrum circuli BC’ r * b - 1, 
(b). Eft autem per hypothcfim etiam pundum a centrum 

ejus- 

(») §-J- {b) }.* a. 
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ejusdem circuli BC. Ergo circuli BC duo funt centra a, b. 
Id autem repugnat (a). Ergo pundum b non eft centrum 
circuli BC; adeoque reda Ab circulo BC ad perpendiculum 
non incumbit, eandemqueobeaufam nulla alia pr?ter redam 
Aa. Igitur reda linea &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM. 

illi circuli in fpbara aqualiter diflant ab illius Centro , m 
quorum centrum aquales retia cadunt a centro ipfius 
fpbara . Inaqualiter vero illi, in quorum 
centrum a centro fpbara cadunt 
retia inaquales. 

44. Eadem fcilicct erit diftantia circulorum BF t CE a 
centro x fph$r$ ABCF , fi redj , xa , xd dud* ab ipfius 
fph^rf centro x in centra a , d ipforum circulorum fuerint 
Ta 8 fc '*’ 99 111 * 65, In?qualis vero erit diftantia, fi redf xa, xd fuerint 
* ' *' inaequales. Illi fiquidem circuli ^qualiter diftare dicuntur a 
centro fphaer? , in quorum planum cadunt squales redae 
perpendiculares a centro ipfius Iph^rae . Illi vero dicuntur 
diftare inaequaliter, in quorum planum inaequales perpendi- 
culares cadunt ab cpdem centro (b). Ergo cum redae xa, 
xd perpendiculariter incumbant planis circulorum BF, CE, 
patet propofitum . 

THEOREMA III. 

Circulus in fpbara, qui per illius centrum tranfit, efl omnium 
maximus. Et viciffim circuli in fpbara maximi per 
illius centrum tranfeunt . 


I. 


45. In fphaera ABCD duo habeantur circuli BD, OH 


(a) Lib. vn.f.}<. 


(b) 5. 27. 


quo- 


» 
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quorum BD tranfeat per centrum a ipfius fphaera:. Dico , t 7h *°*. 
circulum BD majorem elle circulo GH. 


Dcmonfiratio . 

Cum enim circulus BD tranfeat per centrum a. fphaera: 
ABCD, minime vero circulus GH , diameter circuli BD, 
non autem circuli GH, erit diameter ipfius lphaerae (a). £11 
autem diameter fphaera: omnium rectarum , qua: in ipfa^>s- «»• 
fphaera elle poliunt , maxima (b) . Ergo diameter circuli 7 * ' *' 
BD major erit diametro circuli GH . Ille autem circulus 
major eft, qui majorem diametrum habet (c). Ergo circu- 
lus BD major erit circulo GH , & eadem ratione omnibus 
aliis , qui extra centrum a in ipfa fphaera ABCD haberi 
poliunt, adeoque &c. : 


46 . Viciflim vero circulus BD fit maximus in fphaera TheoJ 
ABCD. Dico,ipfum tranfire per centrum ipfius fphaetae.u.p 0 *! 

DemonHratio . 

Enimvero, quoniam circulus BD maximus eft in fphaera 
ABCD , illius quoque diameter BD erit maxima rectarum 
omnium , quae in ipfa fphaera duci poliunt . Atqui maxima 
redarum in fphaera per illius centrum tranfit (d). Ergo cir- 
culus quoque, maximus BD per fphaera: ABCD centrum 
tranfeat necelfe cft . Itaque circulus &c. quod erat offen- 
dendum- 

.. Tom. III. H CORO- 

- ' ..i.*-;. 

•> . 

(f) 

(b) Lib. XI. §. IU. • < 'l' 

(c) Lib.lX.J. jo. 

(d) Lib.XI.§.lI*.- 
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corollarium i. 

Centrum circuli in fphara maximi diverfum non efl a 
centro ipfius fphara . 

47. Cum enim hujufmodi circulus tranfeat per centrum 
fphatra:, idem erit utriufque centrum (a). 

COROLLARIUM 1 1. 

Idem efl centrum omnium circulorum maximorum fphara. 

48. Etenim cum horum centrum diverfum non fit a cen- 
tro fphserae (b), & unius fpheerte unicum fit centrum ( c ), 
unum erit centrum omnium circulorum maximorum fphae- 
ne. 

COROLLARIUM III. 

Diameter circuli in fphara maximi efl etiam dia- 
meter ipfius fphara. 

49. Neque enim poteftefTeidemcentrum utriufque, quin 
eadem quoque fit utriufque diameter i cum circuli periphe- 
ria in ipfius fphzrac fupcrficie tota confidat (d) . 

COROLLARIUM iy. 

Diametri omnium circulorum maximorum fphara funt 
inter fe aquales . 

e ■ '■ * ) 

50. Quandoquidem diametri omnium circulorum maxi- 
morum fphzras funt etiam diametri ipfius fphaarz (e), qua: 
omnes funt inter fe squales (f). 

C 0 - 

(*) §-4°- (d)§-J. 

(W §47- (e) § 4»- 

(c) Lib. XI. 5 . Ilf. (0 Lib.XI. 5 J7. 
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C0R0LLJLR1VM V. 

Omnes circuli in fphara maximi funt inter fe aquales. 

. ... ...» 

51. jEquales namque funt inter fe omnes illi circuli, quo- Theo( ,, 
rum diametri funt aequales (a). Hujufmodi autem funt 0-1. »p«- 
mnes diametri circulorum maximorum fphaeras (b).Ergo &c. Coro “ - 

COROLL^RIOM VI. 

Quilibet circulus in fphara maximus fpharam ipfam 
bifariam dividit. 

\ ■ 

• * • ; 

51. Cum enim quilibet circulus in fphaera maximus per 
ipfius fphaerae centrum tranfeat , quilibet eorum fphxram 
ipfam bifariam dividat necelfe eft. Dividitur enim fphacra 
bifariam plano per ipfius fphzrae centrum tranfeunte (c). 

• » » • 1 

THEOREMA IV. 

Omnes circuli in fphara maximi fe fe mutue 
bifariam dividunt. 

In fphsera ABDC duo habeantur circuli maximi 
AEDF, B£CF. Dico, cos fefc mutuo bifariam dividere, 

Demonftratio . 

Quandoquidem cum idem fit utriufqut circuli centrum 
(d) , necefle eft , ut fefe mutuo dividant . Quoniam vero . 
communis fedio duorum planorum eft reda linea (e) , reda xfb. «!’ 
EF erit fedio duorum circulorum AEDF , BECF , utpote 
terminata pundis E, F , in quibus ipforura circulorum pe^ 

H x rube- 
ti) LibIX.J. jo. (<!)§.♦«. 

(*>) 5 ** 7 . («) x.ib.vnr .5 »4. 

(e) Lib. XI. §. ]|. 
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riphcrias fefe mutuo dirimunt. Igitur cum idem fit centrum 
omnium circulorum maximorum fphaeras , adeoque etiam 
circulorum AEDF, BECF (a), centrum horum circulorum 
erit in communi fedione, five redaEF. Haec autem in u- 
triufque circuli peripheriam definit , utpote pundis E, F 
terminata . Ergo reda EF erit utriufque circuli diameter 
(b). Omnis porro diameter circuli dividit circulum ipfum bi- 
fariam (c). Ergo circuli AEDF, BECF bifariama reda EF 
divifi erunt j ac proinde, cura reda EF fit communis utriuf- 
que fedio, circuli AEDF, BECF fefe mutuo dividunt bi- 
fariam. Omnes itaque circuli in fphara maximi &c. quod 
erat offendendum*. 

COROLLARIUM. 

■ I.:'. : ' 'i.- . • l 

Retta conjungens punita , in quibus peripberix duorum 
circulorum maximorum fpbxrx m illius fuperficie 
fefe mutuo dirimunt , per ipfius fpbxret 
centrum tranfit. 

a 54. Reda nimirum EF, qua firaul junguntur pundaE,F, 

. *. in quibus fefe mutuo dirimunt peripheride duorum circulo- 
rum maximorum AEDF, BECF in fphaera ABDC, tran- 
fibic per centrum ipfius fphasne . Offenfum cft enim, cen- 
trum circulorum AEDF, BECF effe in reda EF , quas eft 
communis utriufque fedio . Centrum autem fphxra: diver- 
fum non eft a centro ipforum circulorum AEDF , BECF 
(d), utpote qui in illa funt maximi . Ergo reda EF conjun- 
gens punda mutuas fedionis E , F per ipfius fphsras cen- 
trum tranfit. 


(<0 § ■*» 

(b) Lib.VII.J., 

(c) Ibidem §. *. 
(d.J.47- 




TH£ 0 - 
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THEOREMA V. 

Circuli in fphara , qui fcfe mutuo in en bifariam 
fecant, funt maximi. 

55 . In fphara ABDC duo habeantur circuli BECf , AEdF, Theo d. 
qui in illa Me mutuo bifariam dividant. Dico, eos eile in »•*•*•«* 
ipfa lph®ra maximos. 

Demonftratio . 

Cum enim ex hypothefi duo circuli BECF , AEZ)F fefe 
mutuo bifariam dividant , communis ipforum fedio , reda 
nimirum EF, per utriufque centrum tranfibit, feu commu- 
nis erit utriufque diameter . H®c enim tantum hujufmodi ^ 
cft, ut circulum in duo ®qualia fegmenta difpelcat (a). T l &. 
Igitur pundum a , quod in medio redae EF confiflit, erit 
centrum utriufque circuli BECF, AEdF (b); omnesque pro- 
inde red® a A , aB, aE , a D, aC, aV , & aliae quotcun- 
qi,c dudae a communi centro a in peripherias circulorum 
BECF, AE£>f ,‘ erunt inter fe asquales (c) . 111® autem pe- 
ripheri® funt in fuperficie fph®r® ABDC (d;. Ergo red® 
omnes dud® a pundo a in illa omnia fph®ric? fupcrficici 
punda , per qu? tranfeunt ill? peripheris , funt inter fe 
aquales . Eodem modo oltendam , dudis nimirum aliis cir- 
culis, qui cum altero ipforum B£CF, AEDF fefe mutuo bi- 
fariam dividant, redas omnes dudas ab eodem pundo a in 
illorum peripherias squales effe redis, qu® ab eodem pun- 
do a cadunt in peripheriam circuli BECF. Ergo omnes re- 
df dud? a pundo a ad fuperficiem iph^r? ABDC squales 
funt inter fe. Igitur pundum a erit ipfius fphsrs centrum 
(e). Per illud autem tranfeunt circuli BECF, AEdF. Ergo 
funt in ipfa fphera maximi (f) . Itaque circuli in fphsra &c. 
quod erat ollendendum . 

TH£0- . 

(a) Lib. VII. }. I. (<U§J. 

(b) Ibidem §. 3. (e) Lib. XI. J. }l. 

(c) Ibidem §.10. fO S- 4 J> 
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62. Elementorum. 

THEOREMA VI. 

Anguli fphxrales ad verticem oppofiti, qui jiunt a duobus 
circulis in fphttra maximis , funt inter fe aquales . 

... 

$6. Duo circuli maximi AEDF, BECF in fphsra ABDC 
fele mutuo fecent , angulofquc efficiant BEA, BED, DEC, 
CEA, quorum duo BEA, DEC fintad verticem oppofiti, 
quemadmodum etiam duo BED, AEC . Dico, duos BEA, 
DEC, ficuti etiam duos BED , AEC effe inter fe «quales. 

Demonjhratio . 

Duo circuli BECF, AEDF feccntur circulo maximo ABDC 
illis ad perpendiculum infiftente , fintque redis AD, BC 
communes eorum fe&iones . Cum igitur horum omnium cir- 
culorum idem fit centrum a (a), re&aequc AD, BC in eo- 
dem plano ABDC confidant, aequales erunt anguli BaA , 
DaC ad verticem oppofiti , quemadmodum etiam anguli 
A«Cy BaD (b). Igitur arcus quoque BA , DC , ncc non 
arcus AC, BD erunt «quales (c). Eft autem arcus BA men- 
fura anguli BEA, & arcus DC menfura anguli DEC (dj. 
Ergo duo anguli BEA, DEC erunt inter fe aequales. Eadem 
ratione «quales erunt etiam duo AEC, BED; cum jam o- 
Itenfum fit , arcus quoque AC , BD elfe aequales. Itaque 
anguli fphaerales &c. quod erat oftendendura. 

S C H O L I 0 W' 

57. Quod diximus de angulis BEA, DEC, intclligendum 
eft etiam de angulis BFA , DFC . Eadem eft enim horum 
omnium menfura, arcus nimirum BA , DC. Idipfum quo- 
que didto de angulis BFD, AFC. 

THEO- (*) 


(*)f +l (c) Lib. Vll. J. »7- 

(bj ub.ni j.jT. (d) j. 14. 
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THEOREMA VII. 


*»3 


ReRa tranfiens per centrum circuli in fphtcra , eique ad 
perpendiculum incumbens , fi utrinque producatur , 

in illius polos definit. > 

58. Reda AC tranfeat per centrum G circuli BEDF in Theo< 
fphatra ABCD, eique ad perpendiculum incumbat. Produ- l,' 0 , 
catur autem utrinque, ita ut in fphara fuperficiem delinat, 
fintquc A , C extrema illius punda. Dico, punda A, C 
clTe polos iplius circuli BEDF. 

Demonflratio 

In peripheria circuli BEDF fumantur punda B,E, D ,F, 
ad quae ducantur a centro G iplius circuli redas GB, GE , 

GD, GF, & a pundo A reda AB , AE, AD, AF. Cum 
igitur reda AG lit ex hypothefi perpendicularis plano BEDF, * ; g- ««- 
perpendicularis quoque erit redis GB, GE, GD, GF (a) , Ttb ' ** 
eruntquc proinde triangula AGB, AGE, AGD, AGF rc- 
dangula. Quadratum ergo reda: AB aquale erit quadratis 
redarum AG, GB; quadratum reda AE quadratis reda- 
rum AG, GE; quadratum reda AD quadratis redarum 
AG, GD; & quadratum reda AF quadratis redarum AG, 

GF fimul fumus (b). Qijoniam autem redaGF, GB, GD, 

GE funt aquales (c) , earum quadrata erunt aequalia (d) . 

Illis propterea lingulis addito quadrato reda AG , quadra» 
redarum AG, GB aequalia erunt quadratis pedtarum AG , 

GE; harum quadrata quadratis redarum AG, GD,& hac 
quadratis redarum AG, GF. Aiqualia autem funt inter fe, 
qua eidem, vel aequalibus funt aqualia (e). Ergo aqualia in- 
ter fe erunt quadrata redarum AB , AE , AD , AF ; ac 
proinde ipfa quoque AB, AE, Ad, AF erunt inter fe a- 

qua- 
la) Lib. VUL §. t. (d) Lib. 1. 1. 1*7. 

(b) Llb.Vl.f. 17. (e; Sjrnop. Aleg. §. ajj. 

(c) Lib. VII.}. 10. 
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Tib. i. 


Fig. IJ. 
Tab.». 


c 4 E lamentorum 

quales (a). Eodem modo oftendam , redas omnes, qua: a 
pundo A in pcriphcriam BEDF cadere poliunt, aquales 
efle inter fe, quemadmodum etiam eas omnes, qua: a pun- 
do C in eandem peripheriam cadere queunt . Igitur duo 
pundaA, C iunt poli circuli bEdF (b). Igitur reda tran- 
iiens &c. quod orat oftendendum. 

COROLLARIUM I. 

Refta tranfiens per centrum circuli in fphara , eique ai 
perpendiculum incumbens , efl axis ipfius circuli. 

• * 

59. Reda nimirum AC tranfiens per centrum circuli 
BEdF in fphajra AbCZ), eique ad perpendiculum incumbens, 
eft axis ipfius circuli. Oftcnfum cft enim , redam hujufmo- 
di tranfire per ipfius circuli polos A, C, in quo axis ratio 
confiftic (cj. j.i 

• • a 1 ■ ' , 

C 0 R O L L A R I V M 1L 

• • • • > ; ; -i . » 

Rctta in fphxra tranfiens per centrum ipfius fpbxra , & 
per centrum circuli in ea pofiti , efl axis 

ipfius circuli. i 

. : •. . ..:t . ' : ; 

. 60. Ut fi centrum fph^ra: ACft fit pundura a- , & cen- 
trum circuli C&E in ea pofiti fit d , reda Ad tranfiens per 
utrumque centrum r,d, erit axis ipfius circuli CbE. Often7 
funi cft enim, redam hujufnaodi AD ad perpendiculum cir- 
culo CbE incumbere (d). 

, . . ... • ' - ,C0- 


(*) Lib.I.f. Ily. 
(b) i.«. 

(O §• 9 . 
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COROLLARIUM III. 


6 S 


I 


Re£la conjungens centra fpbxrx , & circuli in ea pofiti , ft 
utrinque producatur , tranfit per polos ipjius circuli . 

61. Nimirum reda xd conjungens centrum x fphasraE y . 
ACE cum centro d circuli CbE in ea pofiti , fi utrinque in xfb. 7 .' 
diredum produda fuerit, tranfibit per ipfius circuli polos 
A, D. Cum enim hujufinodi reda Ad fit axis circuli CbE 
(a), per illius polos tranfeat ncceffe eft (b) . 

THEOREMA VIII. 

Refta dntfa ab uno in alterum polum circuli in fpbxra , 
tranfit per centrum fphxrx , & ipfius circuli , eique 
ad perpendiculum incumbit. 


In fphasra ABCD habeatur circulus BFDE, cujus poli Theod 
fint duo punda A,C. Ducatur autem a polo A ad po>iir.i. 
Ium C reda AC. 

I. 


6z. Dico primo, redam AC tranfire per centrum ip-rig.,, 
fius circuli, lcu pundum a , per quod tranfit reda AC ,T»b. ».' 
effe centrum circuli BFDE. 


Demon ff ratio. 


In peripheria circuli BFDE fumantur duo punda B ,D, 
eaque jungantur polis A, C ipfius circuli ope redarum 
AB , AD , CB , CD . Infuper a pundo a ad ipfa B , D 
redtas ducantur aB , a D. Quoniam igitur punda A, C 
funt poli circuli BFDE, asquales erunt inter fc tum reda; 

Tam. III. .1 BA, 
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BA, DA, tum reda BC, CD(a) . Eft autem Ireda AC 
communis utrique triangulo BAC , DAC . Ergo anguli 
BAC,DAC erunt inter ie aquales fbJ.Qjiamobrem fi duo 
fpedentur triangula aAB, cAD, cum duo latera BA, AD 
fint aequalia, latus A a fit commune, & anguli BAa , DA a 
aequales itidem fint inter fe , bafis quoque Ba erit bafi Da 
aequalis (c), . Eodem modo oftendam, redam quamcum- 
que dudam a pundo a in peripheriam circuli BFDE effe 
aqualem uni carum B a. AEquaies funt autem inter fe, qua: 
eidem redae funt aquales ( d ). Ergo omnes reda, qua a 

{ mndo a in peripheriam cadunt BFDE, funt inter feaqua- 
es,ac proinde punduma eft centrum ipfius circuli BFDE(eJ. 
Igitur reda ACper ipfius circuli centrum tranfit. 

I I. 


<5^. Dico fecundo, redam AC dudam a polo A ad po- 
lum C circuli BFDE, ipfi circulo ad perpendiculum incum- 
bere. 


Demonjiratio. 


Per pundum a , quod, ut modo demonftravimus , eft 
centrum circuli BFDE, ducatur reda, five diameter BD , 
ad cujus extrema B, D ducantur a polo A ipfius circuli re- 
da AB, AD; Cum igitur radiiaB, a D aquales fint inter 
fe (f), quemadmodum etiam red? As, AD (g), & reda 
A a fit communis utrique triangulo A aB , A aD , erit angu- 
lus AaB angulo AaO'£qualis fh)'. Duo autem hujufmodi 
anguli valent duos redos ( i). £rgo uterque AaB, AaD erit 
redus; ac proinde reda A a erit ipfi BD perpendicularis (<;), 
ficuti etiam reda Ca (1). £odem modo demonftrabitur, re- 
dam 


U) l «• 

(b) Lib. V.§. tt. 

(c) Ibidem § 7 j. 

• W syn ; Aig j.15#, 
(e) Lib. Vll. §. 

(0 Ibid. §. 10, 


<g) 1«. 

(h) Lib.V. §.*1. 

(i) Lib. III {.40. 
(K) Lib IU § 14. 
#) Ibid.f.ji. 
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dam AC perpendicularem effe alteri diametro , omni- 
bufque aliis redis, quas ia eodem plano BFD£ per centrum 
a duci poflunt. Igitur reda AC 'ad perpendiculum circulo 
BFDE incumbit (a) i adeoque &c. 

I I L • 

1 •• * • 

64. Dico tertio , redam AC tranlire etiam per centrum 
ipfius {phxrx ABCD. 

Demonftratio. 

Si namque circulus BFDE ponatur in fohaera maximus , Fi jr 
cum illius centrum a diverfum tunc non fit a centro ipfius Ta* 
fphajrce (b) , patet propoli tum. OAenfum eft enim, redam 
AC tranfire per centrum ipfius circuli BFD£. Si vero circu- 
Ius non fit maximus in fph*ra , cujufmodi non eft circulus Tlb> ** 
BC in fphaera DBC, ac proinde per illius centrum A non 
tranfeat, adhuc dico, redam DE dudam a polo D ad po- 
lum E ipfius circuli BC tranfire per centrum fphxrx BDC. 

Sic namque, fi fieri poteft, centrum lphxrsDBC extra re- 
dam DE, fitque illud pundum d. Igitur reda da duda a 
centro d fphxrae in centrum a circuli BC, per quod, utmo- 
do vidimus, tranfit reda illius polos conjungens DE, erit 
plano circulari BC perpendicularis (c). Oftenlum eft autem, 
etiam redam Dtfeffe circulo BC perpendicularem. Ergo dux 
reda: da , Deplano BC ad pundum operpendiculariter incum- 
bunt. Id autem repugnat (d). E rgo pundum d non clt cen- 
trum fphxrx OBC . fodem modo oftendam, nullum aliud 
pundum extra redam ©£effe centrum ipfius fphasras DBC. 

Igitur centrum hujulmodi in ipia reda Dfrepcritur; ac 
proinde reda conjungens polos circuli in fphsra per ipfius 
fphasrat centrum tranfit. Itaque reda &c. quod erat often- 
dum. 

Ii CO- 

*- 

(a) Lib.VIlI.5.,. (c) §. 41. 

( b J 5. 47. ( 4 ) Lib.VUI.J. 14. 
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6 8 Elementorum 

COROLLARIUM 1. 

t 

Axis cujufvis circuli in fphara tranfitpcr centrum tum fphxra, 
tum ipfius circuli , cique ad perpendiculum incumbit . 

6$. Axis enim circuli cujufcumque in fphfra eft reda 
duda ab uno in alterum polum ipfius circuli (a). 

COROLLARIUM II. 

Axis cujufvis circuli in fphecra ejl diameter ipfius fphara . 

66. Diameter namque fphajra: eft reda per illius centrum 
tranfiens (b) , cujufmodi eft axis cujufvis circuli in fphaera, 
ut modo deraonftravimus. 

COROLLARIUM III. 

Circulus in fpbara tranfiens per polos alterius in ea circuli , 
per ejusdem quoque centrum tranfit. 

6-j. Nimirum circulus ABDF in fphaera AsE tranfiens 
per polos A , D circuli bF , per ejusdem quoque circuli 
centrum tranfibit. £tenim fi tranfit per polos A, D, axis 
ipfius circuli BF , nempe reda Ad , erit in plano circuli 
»• tranleuntis ABDF . Hic autem tranfit per cancrum circuli 
' BF (c). £rgo per idem centrum tranfibit quoque circulus 
ABDF. 

COROLLARIUM IT. 

Circulus in fpbara , qui per alterius in ea circuli polos 
tranfit , bifariam illum dividit. 

68. Si nempe circulus ABDF tranfeat per polos A, D cir- 
culi 

(•)*.». (c) 

(b) Ub.xi.j. r*. 
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culi BF , circulum ipfum bifariam dividit. Cum enun cir- ThfoJ - 
culus ABDF tranfcat per centrum circuli BF (a), ita feca- J 11 
bit circulum BF, ut communis ipforum fedio flF per illius 
centrum tranfeat. Hac autem eft reda linea (b), ipfumque r>g> 
circulum reda hujufmodi bifariam dividit (c). £rgo circulus Tab,, ‘ 
AsdF dividit bifariam circulum BF. 

C OROLLARIUM V. 

Circulus in fphara , qui per alterius polos tranfit , ejl 
in illa maximus. 

i . 

6 p. Videlicet circulus ABCE tranfiens per polos A , D , Fi ,, 
circuli BF , erit maximus in fphaera ACF. Cum enim rcdaTa K b.*.‘ 
AD conjungens polos A , D fit in plano circuli ^ IBCE , is 
erit in fphaera maximus (d). 

COROLLARIUM VI. 

Arcus circuli i qui metitur in fpbara dijlantiam tum cir- 
culi a fuis polis , tum duorum circulorum eosdem 
polos habentium a fe mutuo , efl arcus circuli 
in ea maximi. 

70. Hujusmodi fiquidem arcus eft arcus circuli tranfeun- 
tis per illorum circulorum polos (e); ac proinde &c. 

THEOREMA IX. ■ 

Circulus in fphara , qui per alterius circuli polos tranfit , 
orthogonaliter illum fecat. 

71. £fto in fphaera ABCD circulus BED? , per cujus po- 
los A , C tranleat circulus AECF. Dico , circulum BEDF 

ortho- P ' 

(*' §• «7- W) 

(b) Lib. VIII. 5.14. (c) §• aj. . Sc 

(0 Lib.Vll.5 i. 
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orthogonalker dividi a circulo AECF. 


Demonftratio. 

A polo A ad polum C circuli BEDF, adeoque in plano 
fecantis circuli AECF,duda intelligatur reda AC. Manife- 
vig.i4.ftum eft, redam AC plano circuli BEDF ad perpendiculum 
T»b. *. incumbere (z); fique propterea ducatur a pundo G, per 
quod tranfic reda AC, in plano circuli BEDF reda G D, an- 
gulus AGd eric redus (b). Angulus autem AGO determinat 
inclinationem femicirculi E AF ad planum BEDF (c). Ergo 
femicirculus EA F ad perpendiculum plano circuli BEDF in- 
cumbit ; totuique proinde circulus AECF circulum BEDF 
orthogonaliter fecat (d). Circulus ergo in fphjra &c. quod 
erat oflendcndum. 

THEOREMA X. 


Si per polos circuli in fpbxra quamplures circuli ducantur, 
omnes illorum arcus inter polum, & periplteriam 
ipfius circuli intercepti , funt inter fe aquales. 


T . f Ji. Per polos A , C circuli BEDF in fphfra ABCD ducan- 
Tat. «,'tur duo circuli UBCD, AECF. Dico, arcus AB, AE, *4D, 
^ F horum circulorum inter polum A , & peripheriam BEDF 
comprehenfos , quemadmodum etiam arcus CB, CE', CD , 
CF , qui continentur inter polum C,eandemque peripheriam 
JJEDF, efie inter fe aquales. 

Demonfiratio • 

Ducantur a polo A ad punda b,d in plano circuli ABCo 
red? AB , Ad , ad punda autem E , F in plano circuli 
AECF reda:A£, AF. Quoniam igitur circuli ABCD, jlECF 

funt 


(•) S *t. 

(k) Lib.VlU. J.*. 


( c ) Ibidem }. to, 
(d) *. il. 
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funtin fphaaa maximi (a), adeoque aaquales inter fc (b)» 
red$ AB,AD,AE, Af erunt chordj circulorum f qualium. 
Sunt autem hujufmodi red? aquales inter fe (c) . £rgo arcus 
quoque AB, AD , A E, AF funt inter fe squales (d). Eo- 
dem modo oftendara, arcus quoque CB, C/>,CE, C F effc 
5 quales. Igitur, fi per polos circuli &ic. quod erat oflenden- 
duin. 

THEOREMA XI. 

Omnis circulus in fpb/cra maximus diftat a fuis polis qua- 
drante circuli maximi. Et viciffim , qui diftat a fuis 
polis quadrante circuli maximi, maximus efl . 


73. Circulus B EDF fit maximus in fph$ra » ABCD , ejufquc Theo< 
poli fint duo pun6ia A , C. Dico , circulum BEDF diltarc a iib C » 
polis A, C quadrante circuli maximi. 


Co roll. 
p.l«. 


Demonflratio . 


Du&is namque per polos A , C circulis A BCD , AV.CF , 
cum hi fint maximi in ipfa fphgra (e), & bifariam a circulo 
B EDF , utpote qui maximus cft , dividantur (f) , arcus 
BAD, BAF , quemadmodum etiam arcus BCd, ECF , e- 
runt femiperipherite circulorum maximorum ^fBCD , sfECF . 
Circuli autem ^BCD , AECF ^quales funt inter fe (g). 
Ergo eorum quoque arcus BAD, EAF, BCD, ECF erunt 
aequales (h) . Sunt autem aequales etiam arcus AB, AE, 
AD , AB, ficuti etiam arcus CB, CE, CD, Gf (i). Ergo 
eorum quilibet erit medietas fcmicirculi , five quadrans cir- 
circuli maximi. Metiuntur autem diftantiam circuli BEDF 
a fuis polis A , C (h). Ergo circulus BEDF diftat a fuis 

polis 

<n ». 


(«i 5 «» 

(*) f. SI. 

(«)}•« 

(d) Lib.TU.lil. * 

(e) 


SI. 


(K) *• I». 

(b) Lib.I.}. Ii«. 

(i) I?*- 

(\) f- 7 '- 
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72 , Elementorum 

polis quadrante circuli maximi ; adeoque &c. 

I I. 

7^. Viciflim vero circulus BEDF in fpluera ABCD didet 
a luis polis A,C quadrante circuli maximi, du&is nimirum 
per ejus polos circulis ABCD, AECF , arcus AB, AE, AD, 
AF fint quadrantes circuli maximi, quemadmodum etiam 
arcus BC, EC , DC,FC. Dico, circulum BEDF efle circulum 
maximum. 

Demon flr at io : 

Cum enim circulus ABCD fit maximus in fphxra (a), & 
arcus AB ,AD fint ipfius quadrantes per hypothefim, reda 
BD erit diameter ipfius circuli ABCD. Circulus autem ABCD 
bifariam dividit circulum BEDF (b), eorumque communis 
fedio eft reda BD (c). Ergo reda BD cft diameter etiam 
circuli BEDF (dj, ac proinde circuli ABCD , BEDF fune a> 
quales (e). Eli autem circulus ABCD maximus in fohaera 
ABCD. Ergo circulus quoque BEDF erit in eadem lphsera 
maximus. Omnis itaque circulus &c. quod erat ollendcndum. 

THEOREMA XII. 

• r • 

Circulus in fph<era maximus alterum in eadem fphxra circulum 
. orthogonaliter fecans , bifariam illum fecat , & per illius 

polos tranftt. 

• •* ' f t • •» i e , 

- f - 

In fphaera ABDF habeatur circulus maximus ABDF,qui 
circulum CbE in eadem fphaira pofitum orthogonaliter dir 
vidat. 

I. 

75. Dico primo, circulum maximum ABDF bifariam die 
videre circulum CbE* De- 

(a) f. f». (d) Lib. VII. J. J. 

(b) |. <1. (a) Lib. Ut. f. f*. 

(b ) Lib. VUL |. »4- 
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Dcmonjiratio . 

Pun<ftum a* fit centrum fphxra: , adeoque etiam ipfius 
circuli ABDF (a). Reda autem CE fit communis fedio cir- 
culorum ABDF,C&E (b). Cum igitur totum planum ABDF 
ad perpendiculum ex hypothefi infiftat plano CbE , poteft 
in ipfo plano ABDF duci reda , qua: per centrum x ipfius 
fphtera: tranfiens, plano CbE ad perpendiculum incumbat (c). 
Sit ergo AD hujulmodi reda perpendicularis plano CiE. Igi- 
tur pundum d in circulo CbE , per quod illa tranfit, erit 
centrum ipfius circuli C&E(d). Eft autem pundum d in 
communi fedione , five reda CE. Ergo reda CE erit dia- 
meter circuli CfcE (e). Cumque circuli diameter ipfum bifa- 
riam dividat (f), planum, five circulus ABEF bifariam di- 
vidit circulum CbE, adeoque &c. 

I I. 


7 6. Dico i, circulum ABDF tranfirc per polos circuli CbE. 


Demonftratio . 


OAenfum eft, redam AD, quae tota efi in plano fecantis 
circuli ABEF, per fphxra: centrum tranfit, & circulo CbE fi 
ad perpendiculum incumbit, tranfire per centrum d ipfius T?b' 
circuli C 6 E. Igitur erit axis ipfius circuli C.bE (g) ; ejulque 
proinde extrema punda'A, D erunt poli ejuidem circuli* 
CbE (h). Duo autem punda A, D funt in peripheria cir- 
culi ABDF, quemadmodum tota AD in ejus plano reperi- 
tur. Ergo peripheria circuli ABDF tranfit per polos circuli 
CbE . Itaque circulus in fphara maximus &c. quod erat 
offendendum. 

• Tom. III. K THEO- 


(») 5 - « 7 - 

(b) Lib. VIII. 5 . » 4 . 
(c ) Ibibcm §. i. 

<dJ §- 4i. 


(e) Lib. VII. J. 7- 
C fi Ibidem §. t. 
(S) §• 
l bj §. «i. 
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Elementorum 

THEOREMA XIII. 


Si in fpbera circulus maximus tranfeat per polos alterius circuli 
in ea maximi , bic vtciffim tranfibit per polos illius. 

I 

Throd. 77 - 1 ° fph*ra ABCD circulus maximus AECF tranfeat 
iib. i." per polos A,C alterius circuli in ea maximi BEDF. Dico, 
coroii. 1 q UC >q U e BEDF tranfire per polos ipfius AECF . 

Demonjlratio. 

Cum enim circulus AECF tranfeat per polos A, C circu- 
li BEDF , ipfum circulum BEDF orthogonaliter fecabit (i), 
*?*• **■ ac proinde viciflim circulus AECF orthogonaliter fecabitur 
* '*■ a circulo BEDF. Eft autem circulus BEDF maximus in ip- 
fa fphasra ABCD per hypothefim . Ergo circulus BEDF 
tranfibit per polos ipfius circuli AECF (b). Itaque fi in 
fphara circulus maximus &c. quod erat offendendum. 

COROLLARIA M. 

Si duo circuli in fphara maximi fefe mutuo fecent in 
polis alterius circuli maximi, is per omnium 
illorum polos tranfibit. 

78. Ut fi duo pun&a E, F,in quibus fefe mutuo fecanc 
‘ duo circuli in fphaera maximi AEDF , BECF , fuerint poli 
xUj- 11. alterius circuli in ea maximi ABDC, peripheria circuli AflDC 
'*■ tranfibit per polos ipforum AEDF , BECF. Cum enim cir? 
culus AEDF tranfeat per polos circuli ABDC , & uterque 
fit maximus, poli circuli AEDF erunt in circulo AbDC. Ea- 
dem ratione in eodem circulo ABDC erunt poli circuli BECF; 
cura is quoque per polos ipfius circuli ABDC tranfeat . Ergo 
poli utriufque circuli AEQF, BECF in circulo ABCD rc- 
periuntur; adeoque &c. THEO 

€•)!• r*- (b) f. 7*. 
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75 


Circulus in fpbara maximus alterum in ea non ma- 
ximum bifariam fecans , ortbogonaliter ipfum ** 

fecat , & per illius polos tranfit . 

In fphaera AfiEF circulus maximus ABEF alterum in illa tw' 
non maximum CbE bifariam dividat. 


I. 

79 Dico primo , circulum AfiEF orthogonaliter fecare 
circulum CbE . 

Demonftratio . 

EnimverojCum planum circuli AfiEF bifariam dividat cir- 
culum CbE , tranubit per illius centrum d .Cumque centrum I 1 ?- *»• 
fphasr* ABF fit etiam centrum ipfius circuli ABEF (a,),reda T * ’ 
x d duda a centro x fphmrae ad centrum d circuli CbE , erit 
in plano ipfius circuli AfiEF. Eft autem reda xd,fivc tota 
AD perpendicularis plano circuli CbE (b) . Ergo planum 
quoque circuli ABEF erit plano circuli CbE perpendicula- 
ris(c), ipfumque proinde circulum CbE orthogonaliter fe~ 
cabit (d;. ■ 

I I. 

80. Dico x . peripheriara circuli ABEF tranfire per polos 
circuli CbE. 

Demonftratio . 

Oftcnfum eft , redam AD , quae tranfit per centrum i 

K. x - cir- 

(a)§ 4 «. (O Llb. viil f. 7 . 

(b; i. 4i. (d) f. »*. 
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7 6 E/c mentorum 

circuli CfcE, ad perpendiculum ipfi circulo incumbere .Tran- 
fibit ergo reda AD per polos ipfius circuli CbE , extrema 
nimirum illius punda A,D erunt poli circuli C 6 E (a). Per 
, hujulmodi autem punda A,Dtranfitperipheria circuli ABEF; 
cum tota AD in hujufce circuli plano confiftat. Ergo circu- 
lus ABEF tranfit per polos circuli CbE, quem bifariam di- 
vidit. Itaque circulusin iphaera &c. quod erat oflendenduin. 

THEOREMA XV. 

Si duo circuli in fphara maximi fefc mutuo oblique 
fecent , diflantia polorum eorundem erit 
angulo obliquitatis aqualis . 

ri 81 . Duo circuli in fphaera maximi BECF, AEDF fefc mu- 
Tao. i*" tuo. in ea oblique feccnt. SintqueM, L poli circuli BECF, 
& H , N poli circuli AEDE ; qui omnes erunt in periphe- 
ria ejuldem circuli maximi ABC, cujus poli lunt punda fe- 
dionum E, F (b). Dico, diftantiam poli M a polo N,<5c 
poli L a polo H , aequalem efle arcui , qui metitur angulum 
obliquitatis BEA iptorum circulorum BECF, AEDF. 

Demonjiratio. 


Cum enim circulus ABC tranfeac per polos M , L circu- 
li B£CF, fimulque per polos N, H circuli AEDF, menfu- 
ra anguli obliquitatis B£A erit arcus BA, & inenlura angu- 
li ad verticem oppofiti DEC erit arcus DC ipfius circuli ma- 
ximi ABC (c). Quoniam igitur pundum N eft polus cir- 
culi AEDF, arcus AN erit quadrans circuli ABC (d). Eadem 
ratione, cum pundum M Iit polus circuli BECF, arcus MB 
erit quadrans ejufdem circuli ABC, Omnes autem quadran- 
tes ejufdem circuli funt aequales . Ergo arcus AN aequalis 
erit arcui MB; fublatoquc proinde communi arcui AM,erit 


(») J.<». 
(b) f. 77. 


re 

(cl §. J4. 

(d) 5- 7». 
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reliquus MN reliquo AB aqualis (a). Eodem modo often- 
dam , arcum HL aequalem effe arcui DC . Igitur diltantia 
poli M a polo N aqualis eft arcui BA , qui metitur angu- 
gulum obliquitatis B EA, & diltantia poli Ha polo L arcuin 
adaquat DC, qui angulum quoque metitur DEC eorundem 
circulorum BECF, AEDF . Itaque Ii duo circuli &c. quod 
erat oftendendum. 

COROLLARIUM. 

Si duo circuli in fphara maximi fefe mutuo oblique fcccnt , 
eadem erit diflant ia polorum eorundem inter fe mutuo. 

8z. Ut fi pun&a H, N fine poli circuli maximi AEDF, Fj 
& puncta M, L poli circuli itidem maximi BECF, obliqu* rak.Y.’ 
alterum AEDF in fphara iccantis, diltantia poli N a polo 
M aequalis erit diltantia poli H a polo L.Cum enim angu- 
li obliquitatis BEA, D£C, utpote ad verticem oppofit i , 
fint aquales (b) , aquales erunt arcus BA , DC , qui funt 
illorum menlura .Confiat eft autem , arcum BA aqualem 
clle arcui MN,& arcum DC arcui HL,qui diftantiain me- 
tiuntur polorum M,N*H,Lafe mutuo . Ergo arcus quo- 
que MN, HL funt inter fe aquales (c); adeoque &c. 

THEOREMA XVI. 

Circuli in fpbxrcC tquales aqualiter ab illius centro 
diflant . Et viciffim , qui equaliter a fphfre 
centro diflant , funt tquales . 

I. 

8$. In fphara ABDF duo habeantur circuli aequales Bap, Theod- 
CbE. Dico, eos aqualiter diftare a centro x ipGus fphara. 

Z)e- 

(a) Syn. Algeb, (c) Syn. Algeb. f. ij*. 

) $• J«- 
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Demonjlratio. 


Cum enim circuli BaF, C b£ aequales fint inter fc , eorum 
diametri BF, C£ erunt aequales (a). Redae autem in fphae- 
ra aquales aequaliter ab illius centro diftant (b). Ergo ea- 
dem erit diftantia utriufque diametri BF,CE a centro fph$- 
rxx. Manifeftum porro eft , redas BF , CE tranfire per 
centra a, d circulorum B<tF, CbE (c). Ergo eadem quoque 
erit diftantia utriufque centri a, d a centro fphaerae x (d) . 
adeoque etiam ipforum circulorum BaF , CbE (c). Quippe 
hoc ipfo redae xa,xd dudae a centro fphaerae x in ipfa cen- 
tra a, d funt aequales . Aquales itaque circuli &c. 

- I I. 


84. Viciffim vero duo circuli B<jF, CbE aequaliter diftent 
a centro x fphsre ABDF. Dico, illos efte inter fe aequales. 


Demonjlratio. 


Etenim, cum eadem (it diftantia utriufque circuli BaF , 
CbE a centro fphterae x , redz xa, xd dudae a centro ipfius 
fphaerse in centra circulorum a, d erunt aequales (f). Qua- 
mobrem diametri BF , CD ipforum circulorum BaF, CbE ae- 
qualiter diftabunt a centro x fphaerae (g) . Redae namque 
xa, xd ad perpendiculum ipfis BF, CE infidum (h) ,cum ad 
perpendiculum incumbant planis circularibus BaF , CbE (i,). 
In fphaera autem redx illae aequales funt inter fe,quae$qua- 
liter ab illius centro diftant ( K ). Er go diametri BF , CE, ac 
proinde ipft quoque circuli BaF, CbE, (ant squales ( 1 ). Ita- 
que in fphaera circuli &c. quod erat oftendendum. 

THEO- 


(») Lib II. i- JO. 

(b) Lib. XI. §.li*. 

(c) Lib. VII. §. 7. 

(d) Lib. ▼. fc 71. 

(e) § *7* 

(») i- » 7 * 


(*) Lib. XI §. «*. 
(h) Lib. VIII. 5 1 . 
(0 §■ * 7 - 

(k ) Lib. XI. 5- nl.I 
(1 ) Lib. IX. {. |«. 
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Circuli in fphara eo minores funt , quo magis ab illius 
centro diflant. 

8$. In fphacra A Cfint duo circuli DE , BC inxqualiter 
ab illius centro F diftantes, fit nimirum diftantia circuli B C ] rh I eod < 
major ; minor vero diftantia circuli DE. Dico, circulum BC '*' p ' 
circulo DE minorem eilc . 

Demonjbratio . 

Cum enim diftantia circuli BC a centro fphxrx F diftan- 
tiam fuperct circuli DE ab eodem centro, li a centro fphx- 
rx F ducantur in centra a, b ipforum circulorum redx Fa,rig. t. 
Fb , reda Fa major erit reda Fb ( 2 ) . Sunt autem redx Fa, Tlb - *• 
Fb perpendiculares ipfis circulis BC , DE (b),adeoque etiam 
eorum diametris BC,DE (c). Ergo diftantia redx BC a cen- 
tro F major erit , quam diftantia redx DE ab eodem cen- 
tro (d). In fphxra autem illa reda linea minor eft, qux 
magis ab ipfius fphxrx centro diftat (c). Frgo reda BC 
minor erit reda DE . Fft autem reda BC diameter circuli 
BC, & reda DE diameter circuli DE . Ergo circulus BC mi- 
nor erit circulo DE (f) . Itaque circuli &c. quod erit often- 
dendum. 

COROLLARIUM. 

Circuli in Jphara eo minores funt , quo illius polis funt viciniores . 

8 6. Quo namque viciniores £unt illius polis, eo magis ab 
ipfius fphxrx centro diftant. 


<*) §• 44. 

<»»>§• 41 

(c) Lib. vrn. f. *. 


THEO- 

( <0 i- *y- 

(e) Lib. XI. |. 11». 

(f) Lib. IX. §. fo. 
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THEOREMA XVIII. 

Circuli in fphxra paralleli eofdem polos habent . Et vi- 
cijjim circuli in fphpra eofdem polos habentes , 
funt paralleli . 

' I. 

87 In fphsra ^tBDF fint duo circuli paralleli BF , CE , 
fintque duo punda A,D poli circuli BF . Dico hujufmodi 
punda A, D polos quoque effe circuli CE . 

Demonflratio . 

Cum enim reda AD conjungens polos circuli BF ad per- 
pendiculum incumbat plano circuli BF ( a) plano quoque 
circuli CE erit perpendicularis (b). Tranfit autem per cen- 
trum fphasr* A BCF (c) . £rgo tranfibit quoque per cen- 
trum circuli CE (d)i defmctque proinde utnnque produda 
in polos ipfius circuli CE ( c) Definit autem in punda A, D. 
£rgo hujufmodi punda erunt poli circuli CE. Sunt autem 
pofi etiam circuli BF per hypothefim. Igitur circulorum BF, 
CE iidem funt poli A , D; adeoque &c. 

I I. 

88 . Viciflim vero circulorum BF ,CE iidem fintpoli A,D. 
Dico, circulos BF , CE effe parallelos. 

Demonfiratio . 

Cum utriufque circuli BF , CE iidem ex hypothefi fint 
poli A, D, idem quoque erit utriufque axis AD (f ) . Axis 
* autem 

(i) J «J. 1-4*. 

( b) Lib. VIXI J. »». 

(c) 5. «4. 
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autem cujufvis circuli in fphaera plano ipfius circuli ad per- 
pendiculum incumbit (a). Ergo rc&a AD perpendicularis 
erit plano utriufque circ uli BF, CE. Illa autem plana funt 
inter fe parallela , quibus eadem rc&a linea perpcndiculari- 
tcr infiftit (b) . Ergo circuli BF, CE funt inter fc paralleli. 
Itaque circuli . &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM I. 

Circuli in fphara paralleli eundem axim habent . 

89. Cum enim horum circulorum iidem fint poli , idem 
quoque erit axis (c) . 

COROLLARIUM II. 


Circuli in fphara , quorum idem efl axis , funt inter fe 
paralleli . 

90. Idem enim nequit efife circulorum axis, quin iidem 
itidem fint eorum poli (d). 

COROLLARIUM III. 

Si poli fphpra fint etiam poli unius circuli in ea defcripti t 
erunt etiam poli omnium circulorum , qui funt 
Ulli paralleli. 

91. Oftenfum enim eft, omnes circulos in fphatra paral- 
lelos habere eofdem polos . * • ' J ' 

COROLLARIUM iy. 

Si axis fph era fit etiam axis unius circuli in Ula defer ipti , 
e rtt etiam axis omnium illorum circulorum , 
qui funt illi paralleli. 


9i. Omnium fiquidem circulorum in fphatra parallelo- 
rum idem eft axis (c ). 

Tom. IIT. L CO- 


(») §• *f. 

(b) Ub. vm. } *j. 

(c) J. ia. 


(«DI. *. 

(e) f- tf. 
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COROLLARIUM V. 

Omnes circuli in fphera , quorum poli diverfi non funt 
a polis fpharf , funt inter fe paralleli. 

9_j. Omnes enim hoc ipfo habent cofdcm polos . Ergo 
funt paralleli . 

COROLLARIUM VI. 

Omnes circuli in fphera , quorum axis diverfus non efl 
ab axe fpherp , funt inter fe paralleli . 

94. Idem fiquidem tunc eft omnium axis. 

COROLLARIUM VII. 

Circuli in fphera equaliter diflantes ab illisu polis funt 
inter fe paralleli, r 

y. py. Ut fi duo circuli BF, CE in Iphaera ABDF diftantcs 
ex aequo fuerint ab illius polis A, D, erunt inter fe paral- 
leli . Hi namque circuli habent hoc ipfo eofdem polos A , 
D(a). 

THEOREMA XIX. 

Circulus in fphera maximus tranfsens per polos urtius 
circuli in ipfa fphera , bifariam atque orthogonaliter 
omnes dividit circulos , qui funt ei paralleli . 

96. Circulus ABCD maximus in fphaera ABCD tranfeat 
11«. m. per polos A, C circuli BFDE. Dico, circulum ABCD bi- 
T*b.». fariam , & orthogonaliter dividere circulum GH circulo 
BFDE parallelum . 

De- 
is) i i». 
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Demonftratio. 

Cum enim circuli BFDE, GH fint paralleli , iidem erunt 
ipforum poli A,C (a)..Tranficns propterea circulus ABCD 
per polos circuli BFDE , tranfibit etiam per polos circuli 
GH. Circulus autem in fphxra maximus tranfiens per polos 
unius in ca circuli, ipfum bifariam & ortbogonaliter di- 
vidit (b). Ergo circulus ABCD bifariam, & orthogonaliter 
fccac circulum GH,omnefquc alios eandem ob caul'am,qui 
funt circulo BFDE paralleli . Itaque circulus &c. quod erat 
oftendendum. 


THEOREMA XX. 

Circuli in fphpr a paralleli intercipiunt f quales arcus cir- 
culorum maximorum, qui per illorum 
polos tranfeunt . 

97. In fphxra oiBE habeantur duo circuli paralleli DE , 

BC , per quorum polos ji, G tranfeant duo circuli maximi «§. 
U BGE , JtdGm . Dico, horum maximorum circulorum ar- T * b • , 
cus BD, de, EC , mn, quos duo ipfi circuli paralleli DE t BC , 
intercipiunt, effo inter fc aequales. 

Demonftratio. 

Cum enim circuli UBGE, MGm fint per hypothefim in 
fphxra maximi, «quales erunt inter fc (c). Sunt autem ip. 
lorum arcus odD , ~4E , ^ im,U& inter fe «quales, ficuti 
etiam arcus GB , GC, Ge , Gn (d); cum puntta A , G One 
poli circulorum DE , BC . Ergo , illis ablatis , qui fuper- 
lunt, arcus DB, EC ,de, mn erunt quoque inter fc aequales (e). 
Itaque circuli &c. quod erat olkndendum. , 

L 1 THEO- 

{<»)§• 7 ** , 

(c) Sjn. Algtb. |. •«' 


(») I- «7- 
(*> ) S- 7«. 75. 


€4 Elementorum 

THEOREMA XXI, 

Circuli in fph&ra p qualiter difiantes a polis ipftus 

fpbtr* funt inter fi Aquales . , . . . : . . 

p 8. In fphaera ABDF duo habeantur circuli BF , CE , 
qui aequaliter diftent a polis A , D ipfius fphaera: . Dico , 
illos effe inter fe aequales. 

Dcmonftratio . 

Quoniam utriufquc circuli BF,CE iidem funt poli A , 
D (a), ducatur per polos ipfos A, D circulus ABDF, qui 
>>- erit in ipfa fphaera maximus (b). Tum in plano ipfius cir- 
*' culi a polo A ad peripheriam circuli BF ducantur red* AB, 
AF, quemadmodum etiam a polo D ad peripheriam circu- 
li CE redae DC, DE.- Quoniam igitur diflantia circuli BF 
a polo A aequalisefl diflantiae circuli CE a polo D, redae AB, 
A F aequales erunt tum inter fc(c),tum redis DC,DE(d). 
In circulo autem quales red; squales arcus fubtenduntfc). 
Ergo arcus AB, AF , DC , DE , atque adeo etiam arcus 
BAF, CDE, erunt inter fe aequales. In eodem autem circu- 
lo aequalium arcuum aequales funt chorda: ( f). Igitur redq 
BF, CE erunt aequales. Conflat porro, redas BF , CE effe 
diametros circulorum BF, CE; cum circulus maximus ABDF 
bifariam dividat utrumque circulum BF, CE, ac proinde 
per illorum centrum tranfeat (g). Ergo circuli BF, CE 
funt requales ( h). Itaque circuli 6cc. quod erat oftendendum. 

THEO- 


(•) S- it. 

§• 14. 

<«0 §• « 7 - 
( e ) Lib. vn. J. 1 7. 

(f ) Ibidem $. |l. 
ii) §• 71- 
(b ) Lib. IX. }. 
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THEOREMA XXII. 


Si duo circuli in fphera maximi fcfc mutuo ad angulos 
rcftos fccuerint , quemlibet circulum circa pun£la 
feUionum defcriptum in quatuor aquales 
partes dividunt. 

pp. Duo circuli in fphasra maximi ABCD , AECF fefe f . t 
muiuo dividant ad angulos rcdos in pundis A,C. Deleri- t»b!Y 
batur autem circa pundum fedionis A circulus BEDF. Dico, 
circulum ipfum BEDF , in quatuor aequales partes dividi a 
circulis ABCD , AECF . 

Demonflratio. 

Cum enim circulus BEDF deferiptus (it circa pundum A, 
duo fedionum punda A, C erunt poli ipfius circuli (a) i 
cumque per ipfos tranfeant circuli ABCD , AECF , ambo 
quoque tranlibunt per centrum G ipfius circuli (b); erunt- 
que propterea communes fediones , five redae BD, EF , 
diametri ejuldem circuli BEDF (c) . Duo autem circuli 
ABCI>, AECF fefe mutuo fecant ad angulos redos . Ergo 
redi , ac proinde aequales inter fe, erunt quatuor anguli 
BGF , BGE , EGD , FGD , quos in centro G circuli BEDF 
redae BD, EF conftituunt. Quamobrem circulus BEDF in 
quatuor quadrantes fedus erit a duobus circulis ABCD , 
AECF . Itaque fi duo circuli &c. quod erat oftendendum . 

THEOREMA XXIII. 

Si per polos plurium circulorum parallelorum fpbart ducantur duo 

circuli maximi, arcus ipforum circulorum inter max umorum 
peripherias compr. bensijunt fibi mutuo ftmiles. 

ioo. In fphaeraACDE habeantur duo circuli paralleli B»F. 

CmE 

<a) § 7- (b) §. «7. (*) tib. VII. f. 7« 
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. C»E , per quorum polos A, D tranfeant duo circuli ma~ 
tU.*'#. ximi ACDE , AmDe . Dico arcus En , C m circulorum pa- 
rallelorum BnF jCmE inter illos maximos circulos compre- 
hcnlos, ede fibi mutuo fimiies. 

Demonfiratio , 

Cum enim circuli B»F, G»E fint paralleli, red* B<*,Cx 
erunt parallelx,ficuti etiam redae na,mx ( a) . Rurfus cum 
reda AD ad perpendiculum utrique circulo B»F , CmE in- 
cumbat (b ) , & per eorum centrum tranfeat ( c ) , utpote 
quae efl utriufque circuli axis (d), tam redae Ba,Cx , quam 
redae \ua , mx erunt ipli AD perpendiculares ■, ac proinde 
anguli BartjCxm erunt inter fe aequales (e). Eli autem an- 
gulus B an in centro circuli BF , & angulus Cxm in centro 
circuli CE. Ergo arcus B», C m erunt fibi mutuo fimiies (f). 
Itaque E per polos &c. quod erat oltcndcndum . 

THEOREMA XXIV. 

Duo circuli in fpbera maximi fefe mutuo fecantes ad •* 
angulos reftos , circulum maximum oblique fe 
habentem ad punSa fcQimum , atque per 
polos unius ex illis tranf euntem , in 
quatuor e quales partes dividunt. 

xoi. In fphasra ABDC fpedentur duo circuli maximi fe- 
fe mutuo fecantes ad angulos redos ABDC, AEDF inpun- 
rig. i*. &' s A, D. Per polos autem E, F circuli ABDC tranfeat 
Tati, i.' circulus itidem maximus BECF, oblique fe habens ad pun- 
da fedionum A, D. Dico, circulum BECF in quatuor 
quales partes dividi ab ipfis circulis ABDC , AEDF. 


(a) Lib.VIII.|.»«. 
lb) 5. «i- 
(«) i..**. 


(d) S «». 

) Ub.VIII.f.a*. 
Lib. IX $. 11«. 
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Demonftratio . 

Cum enim pun&a E, F fine poli circuli ABDC , eorum 
diftantia a peripheria ipfius circuli aequabit quadrantem cir- 
culi maximi (a) . Ergo quilibet arcus EB, EC, FB , FC 
erit quarta pars peripheria: circuli BECF ; atque adeo cir- 
culus BECF fe&us erit in quatuor quadrantes a duobus cir- 
culis ABDC , AEDF. Duo itaque circuli dee. quod erat 
oftendendum . 



ElErf 

( • ) $• 71 . 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

LIBER XIII. 

De (imilitudinc, & ratione (olidorum. 

U T, quae de {olidorum fimilitudine , & ratione di&uri 
fumus, animum evidentius fubeant, memoria re- 
petantur, qu® lib. XI. de / 'olidorum geneft dcmon- 
ft ravimus. 

DEFINITIO L 

i. Solida ftmilia dicuntur illa , qup planis numero aqualibus , 
ftbique mutuo fimilibus continentur. Sic duo prifmata trilatera 
AF, a/, quemadmodum etiam du® pyramides itidem tri- 
lateras DMf, dm/,funt corpora fimilia; quia plana, quibus 
T ig. terminantur, numero asqualia funt, & inter fe firailia,ni- 
f'*- mirum planum ADfC fimile eft plano adfc, planum AD£B 
T * plano adeb, planum BEFC plano befc, planum DEF plano 
def, & planum ABC plano abe . In pyramidibus quoque 
DME , dme fimiles funt fibi mutuo bafes DEF , def , ficuti 
etiam triangula DMF, dmf* DME , dme * EMF , emf. 

COROLLARIUM /. 

Anguli {olidorum {milium , quos homologa plana conflit uunt, 
funt inter fe { quales . Hi namque planis figura fimilibus , & 
numero asqualibus continentur . 

uL » t 

co? 
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COROLLARIUM 11. 


H 


J f. Omnia corpora regularia ejufdem generis funt ftbi mutuo fi - 
id. £tcnim plana, quibus regulare corpus clauditur , x- 
qualia funt , & regularia (a). Omnes autem figurae planae 
regulares ejufdem generis funt fibi mutuo fimiles (b). E rgo 
omnia folida regularia ejufdem generis funt fibi mutuo fimi* 
lia (c). 

COROLLARIUM 11L 


4 . Omnes cubi , orrmiaque tetrabedra, oftahedra, dodecaedra , 
& icofacdra funt refpcQivc inter fe fimilia . Omnia enim fiint 
corpora regularia (d). 


COROLLARIUM IV. 


5 . Quodlibet latus folidi regularis efi homologum cuilibet lateri 
alterius /olidi regularis ejufdem generis . Omnia enim plana , 
quibus corpus regulare terminatur, regularia funt ,& inter 
le «qualia (c), ac proinde lateribus aqualibus terminata (f). 
Quodlibet autem latus figurae regulans efi homologum cui* 
libet lateri alterius figura: regularis ejufdem generis (g) . 

£rgo &c. 

DEFINITIO II. 

6. Duo cylindri , ficuti etiam duo coni,fuis bafibus fimi liter in- 
clinati dicuntur , cum ipjorum axes fuis bafibus fub aquali angulo «•»• 
infifiunt.Sic duo cylindri CFMD,cfmd, quemadmodum etiam ^ 
duo coni COD, cod, fimiliter inclinati funt bafibus CD, ci\ 
quia xquales funt anguli OED , oed , fub quibus ipforum 
axes oe, oe bafibus CD, cd incumbunt. 


Tom. 111. 

(>) Lib. XI. }. 10 . 
(b) Llb. IX §. |. 

(«) 5- «. 

<d) Lib. XI. f. I*. 


M Dz- 

(e) ibidem $. 1®. , 

( f) Lib. ▼. J. »•. 

(g) Lib. IX. $. 4. 
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DEFINITIO III. 


7. Similes coni, & cylindri funt illi, quorum axes eandem ad 
baftum diametros , five radios rationem habent , ipfifque bafibut 
funt fimiliter inclinati. Similes nimirum erunt cylindri ACDB, 

?!*'.«! acdb , ficuti etiam cylindri FCDM, fcdm , fi fub eodem an- 
Tab.». gulo ipforum axes NE, ne, aut OE, oe fuis bafibus CD, cd 
inftitcrint , fueritque axis 7 ^E ad radium ED bafis CD , ut 
axis ne ad radium ed bafis cd, fimiliter axis OE ad radium 
££>, ut axis oe ad radium ed .Idipfum dicito de conis CT^D , 
cnd*COD, cod. 

COROLLARIUM I. 

8 . In conis, & cylindris fimilibus axes funt direffe inter fe , 
ut fuarum baftum diametri , & femidiametri . Ut fi cylindrus 
ACDB fimiils fuerit cylindro acdb , axis NE erit ad axim 
ne, ut cft radius ED bafis CD ad radium ed bafis cd, ficuti 
etiam ut diameter CD ad diametrum cd . Similiter fi coni 

rtf. f , COD, cod fimiles inter fe fuerint, erit axis OE ad axim oe, 
’<(-«• ut eft radius ED tyfis CDad radium ed bafis cd, utquedia- 
meter CD ad diametrum cd. Etenim ob fimilitudinem ipfo- 
rum corporum erit axis NE ad radium ED, ut axis ne ad 
radium ed, ficuti etiam axis OE ad radium ED , ut axis oe 
ad radium ed (a). Ergo alternando erit quoque axis NE ad 
axim ne, & axis OE ad axim oe, ut eft radius ED ad radium 
ed (b); cumque fit diameter CD ad diametrum cd , ut eft 
radius ED ad radium ed (c), erit quoque axis NE ad axim 
ne, & axis OE ad axim oe, ut eft diameter CD ad diame- 
trum cd (d). 

COROLLARIUM U. 

p. Si unus duorum cylindrorum , vel conorum fimilium reftus 

/*- 


(■) f 7- (c) Ibidem f . 117. 

(b) JLib.I. {. 115. (d ) Ibidem $. 7*. 
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fuerit, alter quoque eorundem reBus erit. Cum enim fint fibi 
mutuo fimilcs, fuis bafibus fimiliter incumbunt. 

DEFINITIO IV. 

10. Sphara dicitur polyedro circumfer ipta , cum ejus fuperficiet 
tranfit per apices omnium / 'olidarum angulorum ipfius polyedri , & 
viciffim polyedrum hac ratione in fpbara confiflens , illi inferiptum rig ( 
vocatur. Sic fphasra ABC dicitur circumfcripta polyedro ABC, T»b. ». 
& viciffim polyedrum ABC fphxrc ABC inferiptum. 

DEFINITIO V. 

1 1. Sphara vero dicitur polyedro infer ipta , & viciffim polye- 
drum fpbara circumfcriptum nuncupatur , cum ipfius fphara fu- 
perficies omnia plana tangit , quibus polyedrum ipfum comprehen- T *{* *; 
ditwr. Sic fphasra DEF inlcripta eft polyedro DEF , & vi- 
ciffim polyedrum DEF eft fphasra; DEF circumfcriptum. 

DEFINITIO VL 

ix. Centrum polyedri regularis eft punitum fumtum in illius 
area , quod eft centrum tam fphara illi circumfcripta , vel 
circnmfcriptibilis , quam illi inferipta , vel inferiptibilis . Hujus- *'*•#. 
modi eft in polydero ABC pundum Z. Eft enim centrum Tab ' 
tam fpluerac illi circumfcripta: ABC, quam infcriptae DEF. 

DEFINITIO VII. 

%. •» • 

13. Radius polyedri regularis eft reita quacunque linea duBa 
ab illius centro ad apices omnium folidorum angulorum, quos polye - rig. 7% 
drum ipfum continet . Sic redas ZA , ZM in polyedro regu- Tlb *• 
lari ACE dudas ab illius centro Z ad apices folidorum an- 
gulorum A, M, funt illius radii. 


M x 


C0-. 
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■ COR.OLLtAR.IVM l. 

14. Radius polyedri regularis fphara mfcripti efl radius ipfius 
fphara. Eft enim reda duda a fphzrx centro ad illius fu- 
perficiem cum idem iit utriufquc folidi centrum (i). Sc 
fph$rs fu perficies per apices (olidorum angulorum ipfius po- 
lyedri tranfeat (b). 

COROLLARIUM II. 

1 5. Omnes radii poljedri regularis funt inter fe aquales . Di- 
verti namque non funt a radiis circumicripue fphasr* (c), 
qui omnes funt xquales (d). 

COROLLARIUM UL 

1 6. Radius poljedri regularis fpbara circumfcripti efl major 
femidiametro ipfius fphara . Cum enim apices angulorum cir- 
cumfcripti polyedri extra inlcriptse fphaerae fuperficiem po- 
liti fint (e), radii ipfius polyedri extra fphaerx fuperficiem 
excurrunt . 

DEFINITIO VIII. 

17 . Catetus , five radius reBus poljedri regularis efl refta du~ 
Ba ab illius centro ad unum planorum , quibus clauditur , eique 

. perpendiculariter inftflens. Ut fi reda ZN duda a centro Z 
polyedri regularis ACE ad planum AMF , illi ad perpendi- 
culum inftiterit, reda ZN erit catetus , five radius teBus 
polyedri ACE. 

COROLLARIUM 1 . 

• » 

18. Catetus poljedri regularis efl rcBa minor ejusdem radia . 
Catetus nempe ZN polyedri ACE efi minor radio ZA ipfius 

po- 

<•)*.!•. (d) Uh.XT.|.|«. 

(k) f. «<»• (c) f. S*. 

1« ) I- «4- 
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polyedri. Cum enim cautus ZN pcrpendiculariter infiftat 
plano AMF, minima eft omnium redarum, qua: ab eodem T ,*' »•’ 
centro Z in idem planum AMF cadere poliunt (a). 

COROLLARIUM II. 

ip. C at et ui pblyedri regularis fphara irferipti efl minor fem.i~ 
diametro ipfius fpbara . Eft enim minor ipfius polycdri radio 
(b), qui ab ejusdem fphasras radio di verius non efl (c). 

COROLLARIUM B Z 

zo. Cateti polycdri regularis fimt altitudines pyramidum , in 
quas poljedrum quodcunque refolvitur. Sic catetusZN polyedri 
ACE eft altitudo pyramidis AZMF , quas eft una ex illis , J; 
in quas polyedrum lpfum rcioivi pocelt. Reda namque ZN 
eft perpendicularis duda a vertice Z ipfius pyramidis in 
ejusdem baiim A ME. 

COROLLARIUM W. 

xi, Catetus polyedri regularis fpbara circumfcripti efl radius 
fpbara inferipta. Nimirum catetus Za polyedri regularis ABC 
fohasrz DEF circumfcripti diverfus non eft a radio ipfius »;*.#. 
Iphasrae. Etenim reda, fi ve radius Za fphaer* DEF dudus T4t? *• 
a centro Z ad pundum a, in quo ipfafphaera inlcripta tan- 
git faciem A a circumfcripti polyedri ABC , ell ipft plano 
perpendicularis (dj. 

COROLLARIUM V. 

xx, Catetus polyedri regularis fphara circumfcripti efl minor ea- 
teto polyedri eidem fphara inferipti . Etenim catetus polyedri 
Iphacras circumfcripti eft radius ipfius fphzras (e). Catetus 

autem 

(») Llb.vm.J.l«. (d) Lib. XL |. 1 M. .. 

<b){. il. («)|.si. 

IO i- *7* 
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autem polyedri infcripti cft minor radio fphaate (a) . Ergo 
minor quoque cft cateto circumfcripti polyedri. 

COROLLARIUM n. 

%$. Omnes cateti polyedri regularis funt inter fe aquales. Sunt 
namque radii infcriptae fphasrae (b). 

corollarium vn. 

24. Altitudines omnium pyramidum , in quas polyedrum regu- 
lare refolvi potefl , funt omnes inter fe aquales. Harum enim 
pyramidum altitudines funt cateti ipfius polyedri (c); cum 
carum quselibct lit reda perpendicularis duda a vertice ia 
baiim. 

THEOREMA L 

fi pyramis fetetur plano bafi parallelo, pyramis truncata 
erit fsmilis toti pyramidi. 

15. Pyramis ABCD fecetur plano abe bafi BCD paralle- 
»**• 1. Io. Dico, pyramidem truncatam habe fimilcm elle toti 
T ' b * *• pyramidi ABCD. 

/ • 

Demonftratio . 

Cum enim plana abe, BCD fint parallela, fediones CD, 
bc erunt redas parallelas (d). Igitur triangulum bhc fitnile 
erit triangulo CAD (c). Eadem ratione triangulum a Ab fi- 
milc erit triangulo BAC, & triangulam a Ac tnangu lo B AD . 
Eft autem etiam fedio abe fimilis bafi BCD (f). Ergo duae 
pyramides A abe, ABCD fimilibus planis, 6e quidem nume- 
ro aqualibus continentur; atque adeo funt fibi mutuo fi- 
' miles (g). • THEO- 

(a) f.lf. (e ) Lib. XS. §. «S. 

(b ) ».*!. (f) Lib. XI. M*. 

(e) 5- »7- 

(4) lib.VUI.J.»#. 
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THEOREMA IL 


OS 


Si conus fetetur plano bafi parallelo , conus truncatus 
erit fimilis toti cono. 

i 6 . Conus bad fecetur plano vn bafi bd parallelo. Dico , 
conum truncatum man fimilemefie toti cono bad. 

Demonflratio. 

Secctur conus plano per verticem a , & per centrum e 
bafis tradudo , ut proinde axis ae in ipfo plano fedionis f . ( 
ponfiftat , ipfumque planum per centrum z tranfeat fedio- T ,*' ». 
nis mn . Quoniam igitur fedio mn cft circulus (a), & quidem 
parallelus bafi bd, communes fediones, fi ve reds mn, bd 
erunt paralleUe (b) j cumque planum fecans per ceatrum u- 
triufque circuli mn, bd tranfeat , reda bd , mn erunt ipfo* 
rum circulorum diametri . Rurfus cum fedio bad fit trian- 
gulum planum redilineura (c) , & reda mn fit bafi bd pa- 
rallela , fi fpedetur triangulum ead , erit ea. za = ed. zn 
(d). Eli autem ed femidiameter bafis bd coni bad, & reda 
zn femidiameter bafis mn coni man; reda vero ae cft axis 
prioris coni , & reda az axis pofterioris . Ergo axes cono- 
rum bad, man funt inter fe , ut eorundem bafium radii . 

Sunt autem coni ipfi fuis bafibus fimiliter inclinati (e); cum 
«quales fint anguli inclinationis azn , aed (f) . Ergo duo 
coni man, bad funt fibi mutuo fimiles (g). Itaque fi conus 
&c. quod erat offendendum. 

THEOREMA HI. 

Tjramides aqualium bafium , & altitudinum funt 
inter fe aquales . 

17. Dua: pyramides abed , ABCD habeant aquales bafes 

bed ' 

(») Iib.xi.5.*t. ( e) j. t. 

(b) Ub.VUI.f.iS. (f) Lib.IY.f. 14. 

(c) Lib.XI.J.*». 

[i) Lib.lX.J.j*. 
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bed, BCD, & altitudines an, AN. Dico , eas effc inter fc 
aquales . 

' Demonftratio 

Cum enim eadem fit altitudo utriufque pyramidis , idem 
Tig. i. erit in utraque componentium elementorum numerus (a) . 
r jf- ? Hac infuper elementa funt in utraque pvramidc refpettive 
1 ' ‘inter fe aqualia, videlicet aqualia funt inter fe , qua in 
eadem altitudine fumuntur, ut efk, EFK; cum fe&iones , 
quibus determinantur, fint inter fe aequales (b). Ergo py- 
ramides abed, ABCD funt inter fc aquales (c). Itaque py- 
i ramides &c. quod erat oftendendum . 

L 

COROLLARIUM. 

Coni aqualium bafium , & altitudinum funt aquales. 

x8. Sunt enim pyramides infinitorum laterum (d) . 

THEOREMA IV. 

Omnis pyramis cjl tertia pars prif matis habentis ean- 
dem bafim , & altitudinem. 

L 

zp. Efto primo prifma triangulare EBC , cujus altitudo 
Euclid. fit re ^ a sub aquali autem altitudine ac habeatur py- 
p. t- ramis trilatera abed , cujus bafis bed fit aqualis bafi BCD 
ipfius prifmatis. Dico, prifina EBC triplum elfc pyramidis 
abed. 

Demonihatio . 

Secetur prifina EBC plano tranfeunte per pun&um A , & 

. per 

(a) Lib XI.f. i»j. Lib.Dt. |. }|. 

(b ) Ibidem J. ii». (d) LibvXI. f.71. 
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per redam BD, tum plano per idem pundum A , & per 
punda E, D tradudo, ita nimirum ut fcdio fit diagona- 
lis ED parallefogrammi EBDF. Divifumcrit prifma in tres 
pyramides triangulares BADC, BADE, EADF. Quoniam Ttb.»'. 
igitur altitudo pvramidis BADC diverfa non eft ab altitu- 
dine prifmatis , adeoque etiam pvramidis abed , pyramides 
BADC, abed aequalem habebunt altitudinem. Habent au- 
tem etiam aequales bafes BCD, bed per hvpothefim. Ergo 
pyramides BADC, abed aquales erunt (a). Rurfus cum pla- 
num BEAC fit parallelogrammum (b ) , ejufque diagonalis 
fit reda AB, triangula BAE, BAC erunt aequalia (c). Spe- 
dari autem poffunt veluti bafes pvramidum BADC, BADE. 

Ergo duae pyramides BADC, BADE bafes habent aequales. 

Sunt quoque ejusdem altitudinis, cum eadem reda duda a 
communi apice D in commune planum EBCA utriufque 
pyramidis altitudinem definiat. Ergo duae pyramides BADC, 
BADE funt squales (d). Eodem modo oftendara , etiam 
duas pyramides ABCD , EDAF effe squales . Igitur tres 
pyramides BADC , BADE, EDAF funt squales inter fc 
(e); ac proinde prifma ABD eft triplum pyramidis ABDC. 
Oftcnfum eft autem, pyramidem ABDC aequalem effe py- 
ramidi abed. Ergo priuna ABD pyramidis quoque abed tri- 
plum erit (i). 


I I. 


30. .Sit modo prifma AGH pentagonam habens bafim 
FGHK.M. Sub eadem autem altitudine habeatur pyramis 
abd, cujus bafis bedef fimilis fit, & squalis bafi FGHK.M T»b.J] 
ipfius prifmatis. Dico, prifma AGH triplum effe pyramidis 
abd. 

DemonjWatio . 


Quoniam pentagona FGHKM , kdf/fimilia funt, & s- 
Tom. ni. N qualia, 


(«) f.*7. 

(b) Lib.XIJ.jy. 

(c) Lib. VI. f. ai. 


( a ) 1.17. 

(e) Syn. AlgJ.aj». 

(f) Lib, 1.). ua. 
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qualia, dudis reSisFH, MH, fc, ec, divifa erunt in to- 
tidem triangula fimilia, &£equalia, alterum alteri. Quam- 
obrem divifo prifmatc AGH in tria prifmata triangularia 
ACHFGB, ACHFMEC, ECHMKD, fe&aquc pyramide 
abi in tres pyramides itidem triangulares afeb, afee, aced , 
cum horum omnium folidorum eadem fit altitudo, & duo 
triangula FGH , feb fint aequalia, prifma ACHFGB triplum 
erit pyramidis afeb, ut fupra demonftravimus. Prifma quoque 
ACHFM£ triplum erit pyramidis afee ,& prifma ECHMKD 
pyramidis aced. Igitur totum prifma AGH triplum erit to- 
tius pyramidis abi (a). Omne igitur prifma &c. quod erat 
oltendendura. 

COROLLARIUM I. 

Omnis conus efl tertia pars cylindri ejusdem bafis, 

& altitudinis. 

51. Conus nimirum CEDeft tertia pars cylindri ACDB 
f uc 1 1 ‘‘ L habentis eandem bafim CD , & altitudinem EF. Cum enim 
p. i«. omnis conus pro pyramide infinitangula (b) , & omnis cy- 
Ttl. 1 ® Undrus pro prifmate infinitorum laterum fpc&ari queat (c), 
ficuti omnis pyramis eft tertia pars prifmatis ejusdem balis , 
& altitudinis, ita omnis conus erit tertia pars cylindri ean- 
dem quoque bafim, atque altitudinem habentis. 

COROLLARIUM II. 

Magnitudo , cujus elementa decrefcunt in ratione duplicata 
imminuta 'altitudinis , efl tertia pars illius , cujus ele- 
menta neutiquam minuuntur , dummodo eadem 
fit utriufque bafis , & altitudo. 

3%. Oftenfum namque eft , omnem pyramidem effe ter- 
tiam partem prifmatis habentis eandem baGm , & altitudi- 
nem 

(a ) Lib. X. 5. «44. ( « ) Ibidem J. 7 *. 

(b) Lib. H.§. 7*. 
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nem (a). Omnem quoque conum clTe tertiam partem cy - 
lindri, dummodo eorum bafes, & altitudines iint refpe&i- 
ve inter fc aequales (b). Elementa autem pyramidis , & co- 
ni decrefcuot in ratione duplicata imminuta: altitudinis (c), 
non fic autem elementa prifmatis , & cylindri , qua: fera- 
per manent eadem (id). Ergo &c. 

COROLLARIUM III. 

Tyramides funt dirette inter fe , ut prifmata eandem cum 
Ulis habentia bafim , & altitudinem . 

3 3. Pyramis nempe DMFE eam habet rationem ad py- 
ramidem dmfe , quam habet prifraa ADEC eandem habens rt s . } . 
bafim DEE, & altitudinem MN cum pyramide DMFE,ad T *j* £ 
prifma adec ejusdem cum pyramide dmfe bafis def, & altitu- 
dinis mn . Pyramides enim DMFE, dmfe funt partes fimiles 
prifmatum ADEC, adec (e), utpote in ratione fubtripla ad 
luum prifma refpe&i ve (f). Ergo, ut prifma ADEC ad prif- 
ma adec , ita erit pyramis DMFE ad pyramidem dmfe (gj. 

COROLLARIUM IT. 

Coni funt direfte inter fe, ut cylindri habentes eandem 
cum illis bafim, & altitudinem. 

34. Ut fi conus CED , & cylindrus ACDB eandem ha- 
beant bafim CD,& altitudinem EF , ficuti etiam conus ced, pjf 
& cylindrus aedb, erit conus CED ad conum ced, ut cft cy-TaW.* 
lindrus ACDB, ad cylindrum aedb. Eadem enim eft ratio, 
nempe fubtripla, utriufquc coni ad fuum cylindrum (h). 


N a THEO- 

(eJIik.Lf.iy. 

{ f ) #• »*• 

(«) Lib. I.J.li#, 

U) Hi. 


( !• *»• 1®. 

IO Ub.XU.J4, 1«(. 
ld)ibid. |. 7Uj, 
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theorema V. 

Trifmata aqualium bafium , & altitudinum funt inter fe aqualia . 

35- Duoprifmata ADE, ade habeant aequales bafes DEF, 
«e/ , & altitudines CF, cf. Dico , ea cfle inter fe squalia. 

Dcmonftratio. 

Cum enim aequales fint bafes DEF, de/, utriufque prif- 
matis elementa erunt magni tudine inter feiequalia (a), sunt 
it' zutcm . el * am numero fqualia ; cum tot in utroque fine , 
T», ». <l uoc in eorum altitudine habentur pun&a (b) . Ergo prifma- 
ta adf , ADF funt inter fc f qualia (c). Itaque priimaca &c. 
quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM I. 

Tarallelepipeda aqualium bafwm, & altitudinum funt aqualia • 
3 <S. Eft enim parallclepipedum fpecies prifinatis (d). 

COROLLARIUM II. 

Cylindri aqualium baftum , & altitudinum funt aquales. 

37 • Cylindrus namque eft prifina infinitorum laterum (c)* 
COROLLARIUM III. 

•Planum diagonale dividit parallelepidum m duo aqualia prifmata . 

38. Nimirum jqualia funt prifihataACFGHB, ACFGED, 


1 


») Llb.Xi.|.« 
.b)lbld.|. 7 V 
(«) Ub.lX.f. f{. 


I 


<0 Lib. XI. In, 
,« ) Ibidem 5.70. 


m 
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in qu; dividitur parallclepipedum BE a plano diagonali *\ 
ACFG. Cum enim diagonalis GF dividat parallelogram' 
mum GHF£ in duo triangula aqualia GFH , GFE (a) i 
duo prifmaca ACFGHB , ACFGED aequales bafcs habebunt. 
Habent autem eandem altitudinem, utpote qus ab altitu- 
dinespfius parallelepipedi diverfa non eft . Ergo duo ipfa 
prifmata erunt aequalia (b) 

COROLL^tR IV M ir. 

K. ( 

Trifma triangulare efl dimidium parallelepipedi fuper dupla 
bafi , & fub eadem altitudine conflituti. 

39. Videlicet prifma triangulare ACFGHB eft dimidium 
parallelepipedi BE fuper dupla bafi GHFE, & fub eadem 
altitudine £H conflituti . Patet ex praecedenti . 

THEOREMA VI. 

Trifmata ejusdem altitudinis funt direfte inter fe , * 

ut eorum bafes. 

40. Sint duo prifmata AEF, aef , quorum altitudines 
MN, mn squales fint inter, bafcs vero DEF, def inaequa- 
les. Dico, prifma AEF eam habere rationem ad prifma 
aef , quam habet bafi 5 DEF ad bafim def. 

Demonfir atio. 

Ponatur bafis DEF s= *r, bafis def =s ju , & utriufque p . Jf 
altitudo zst Erit ergo prifma AEF ZZ x n. , & prilmarif. 1»! 
def zz yu%. Eft autem xr%. yuz. — xr. yu (c) . Ergo erit Tab ?• 
quoque prifma AEF ad prifma aef , ut eft bafis DEF ad ba- 
fim def adeoque prifmata &c. quod erat offendendum . 

C0-. 

(*} Lib. «. J. u. (b) J. II. (<) Ub.I.J. 91. 
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Fig. It. 
Fig. i». 
Tab *. 
Euclid. 
l.ix.p.c 


Fig- m. 
Fig. ii. 
Tab. |. 
Euclid. 
I. >x. 
»• 11 . 


Fig. X». 
Fig. xi. 
Tab. *. 
Euclid. 
l.ixp.II 


COROLLARIUM I. 

Tarallelepipeda ejusdem altitudinis funt , ut bafes. 

41. Omne namque parallclepipedum eft prifma (a)r 

COROLLARIUM II. 

Tyramides ejusdem altitudinis funt, ut bafes. 

4i.Ut fi altitudo MN pyramidis DMFE aequalis fuerit alti- 
tudini win pyramidis dmfe> erit pyramis DMFE ad pyrami- 
dem dmfe, ut eft bafis DEF adbafira<frf. Pyramides nam- 
que DMFE , dmfe funt direde inter fe, ut prifmata AEF, 
aef fuper easdem bafes , & fub iisdem altitudinibus confti- 
tuta (b). 


COROLLARIUM III. 

C lindri ejusdem altitudinis funt, ut bafes. 

45. Cylindrus nempe ABCD eam habet rationem ad cy- 
lindrum abed, quam habet bafis BC ad bafttn bc, fi eorum 
altitudines EF, ef fuerint *quales. Spedari enim poliunt» 
veluti prifmata infinitorum laterum (c). 

COROLLARIUM IV. 

Coni aque alti funt, ut eorum bafes i 

44. Ut fi gquales fuerint altitudines EF , ef conoram 
BEC, bec, erunt ipfi coni direde inter fe , ut ipforum ba- 
fes BC, bc. Coni namque BEC, bec funt inter fe , ut cy- 
lindri 


(«) Eib.xl.J.a}. (c) Lib.XI. j.r». 

i*») f. u. 
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lindri ABCD, abcd fuper easdem bafes BC , bc , & iub iis- 
dem altitudinibus EF, ef conftituti (a). 

COROLL.ARIVM V. 

Bafes prifmatum , pyramidum , cylindrorum, & conorum 
ejusdem altitudinis Junt refpeftive inter fe , ut 
ipfa corpora direfte. 

45. Sicuti namque prifmata ejusdem altitudinis funt di- 
re&e inter fe, ut lpforum bafes, ita viciflim bafes prifma- 
tum eandem altitudinem habentium erunt dire&e, ut ipfa 
prifmata. Idipfum dicito de pyramidibus, cylindris, & co- 
nis refpeftive . 

THEOREMA VII. 

Trifmata aqualium baftum funt direfte inter fe, ut 
eorum altitudines. 

4 6. Duo prifmata ABC , abe habeant aequales bafes BEC, 

bec , fed inasquales altitudines MN , mn . Dico , prifma rtg- *• 
ABC efle ad prifma abe, ut cft altitudo MN ad altitudi- 
nem mn. 

Demonftratio . 

Coincidit cum demonftratione theorematis praecedentis . 

COROLLARIVM I. 

Tarallelepipeda aqualium baftum funt direfte 
ut altitudines. 

47. Quandoquidem omne parallelepipedum eft prifma 

( b )• 

CO- 


lt) iv 


(b) Lib.XI S 2». 


Digitized by Google 


1 


io4 Elementorum 

COROLLARIUM II. 

'Pyramides aqualium bafium funt direttt , ut altitudines . 

48. Si nimirum aequales fuerint bafes BEC , bec pyrami- 
Ti duraBMCE, bmee , pyramis BMEC erit ad pyramidem 
?ig. i- bmec , ut eft altitudo MN ad altitudinem mn. Eft enim 
T»b.io. py ram j s BMEC ad pyramidem bmec , ut eft pritma AEG 
ad prifrna aec , quae funtfuper easdem bafes , & l'ub iisdem 
altitudinibus conftituta (a). 

COROLLARIUM III. 

Cylindri aqualium bafium funt direSe inter fe , ut ipforum 
altitudines. 

49. Ratio nimirum cylindri ABCD ad cylindrum aequa- 
*■ lis bafis abed diverfa non eft a ratione altitudinis EF ad al- 
ril.lo. titudinem ef. Cylindri namque funt prilmata infinitorum 
laterum (b). 

COROLLARIUM IP. 

Coni aqualium bafium funt , ut altitudines . 

rig. 1. Videlicet conus BEC eft ad conum bec ejufdem bafis, 
r<g-4. ut eft altitudo EF ad altitudinem ef. Eft enim conus BEC 
Tl IO 'ad conum bec , ut eft cylindrus ABCD ad cylindrum abcd(c). 

COROLLARIUM V. 

Altitudines pri/ 'matum , pyramidum , cylindrorum , 

, & conorum aquales bafes habentium funt dire- 

Elc inter fe, ut ipfa corpora refpeUive . 

51. Sicuti namque hujufmodi corpora funt dirc&e , ut 
l al- 

(«)|. 4*. (k/Llb. XL |. 70 . (k) !• 14» 
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altitudines, ita viciflim altitudines erunt, ut ipfa corpora, 
f OROiUUOM n. 

Trifmata , pyramides, coni, & cylindri huequalium bafium , 

& ejufdem altitudinis, vel inpqualis altitudinis, & 
ejufdem bafis funt magnitudine refpeftive inter 
fe inxquales . 

51. Etenim in primo cafu funt dirc&e inter fc,ut bafes, 
in fecundo, ut altitudines. 

THEOREMA VIII. 

Trifmata inpqualium bafium , & altitudinum funt di- 
re£fc inter fe in ratione compofita bafium, 

& altitudinum . 

53. Sint duo prifmata AE, ae , quorum bafes DEF, def f . 
in*qualcs fint inter fe, ficuti etiam altitudines MN, mn . 4. 

Dico, prifma AE elfe ad prifma ae in ratione compofita ex T * b - * 
ratione bafis DEF ad bafim def , & ex ratione altitudinis 
MN ad altitudinem mn. 

Demonftratio I. 

Efto bafis DEF==px , bafis def=qz., altitudo MNs= r ,& 
altitudo mnzzy . Erit ergo prifma AE=y.rr,& prifma ac^qxj. 

Eft autem productum pxr ad produ&um^v in ratione com- 
pofita ex ratione primi termini px ad fecundum qx., & ex 
ratione tertii r ad quartum ,r (a). Ergo prifma quoque AE 
erit ad prifina ae in ratione compofita ex ratione bafis DEE 
ad bafim def , & ex ratione altitudinis MN ad altitudinem 
mn. 


Tom. III. O De. 

(a) Lib I. f. i(l. 
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Demonftratio II. 

Prifma AE fecetur plano XZR bafi DEF parallelo ad alti- 
tudinera RF aequalem altitudini mn priimatis at . Ponatur 
autem bafis def priimatis ac eam habere rationem ad bafi na 
DEF priimatis UE, quam habet quantitas jr ad quantita- 
tem /,& altitudo PN,five mn ad altitudinem MN ponatur, 
ut quantitas y ad quantitatem z. Itaque cum priimata ac, 
RD habeant per hypotheiim eandem altitudinem, erit prif- 
ma ac ad prifma RD, ut bafis def ad bafim DEF (a) , fi ve 
ut quantitas x ad quantitatem y . EA autem prifma RD ad 
prifma AE ejufdem bafis, ut altitudo PN, five mn ad alti- 
tudinem MN (b), nempe ut quantitas j ad quantitatem ^ 
z. Ergo ex { qualitate rationis erit priima ac ad prifma- AE, ' 
ut quantitas .r ad quantitatem z (c). Manifeiium porro 
cft, primam x trium x, y, a efle ad tertiam z in ratione 
compofita ex ratione primx x ad fecundam 7, & ex ratio- 
ne fecunds/ ad tertiam z (d). £rgo prifma quoque ac erit 
ad prifma AE in ratione compofita ex ratione quantitatis r 
ad quantitatem y, five bafis def ad bafim DEF,& ex ratio- 
ne quantitatis / ad quantitatem z, feu altitudinis mn ad al- 
titudinem MN. Itaque priimata &c. quod erat oftenden- 
dam. 

C 0 R 0 L Ljt R I V M 1. 

Varalldepipcda intqualium baftum , & altitudinum 
funt inter fc in ratione compofita bafium, 

& altitudinum. 

54. Omne enim parallclepipedum eft prifma ( e). 

CO- 
MI 4*. 

(b) |. 44. 

(c) Lib. I.}. I7P- 
(4) Ibidem §. i?«- 
(e) Lib. XL f. »b 
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COROLLARIUM II.' 

) 

Cubi funt in ratione compofita bafium , & altitudinum. 

55. Etenim omnis cubus eft parallelepipedum (a). 

COROLLARIUM IIL 

"Pyramides intqualium bafium, & altitudinum funt in 
ratione compofita bafium , & altitudinum. 

Videlicet pyramides DME, dme inaequalium bafium 
DEF, def, & altitudinum MN, ran funt inter fe in ratio- fi* j. 
ne compofita ipfarum bafium, & altitudinum. Sunt enim, Fi « 
ut prifmata AE, ac fuper eafdem bafes, & fub iifdem altitu- * 
dinibus conftituta ( 4 b). 

COROLLARIUM IV. 


Cllindri intqualium bafium , & altitudinum funt in ra- 
tione compofita bafium , & altitudinum . 

57. Cylindrus nempe AD eft ad cylindrum ad inaequa- 
lis bafis, & altitudinis in ratione compofita ex ratione bafis^j* 
CD ad bafim cd, & ex ratione altitudinis £F ad altitudi- Tab.*. 
nem ef. Cylindri namque funt prifmata infinitorum late- 
rum (c). 

COROLLARIUM^ V. 

Coni inaqualium bafium , & altitudinum funt in ratio- 
ne compofita bafium , & altitudinum. 

, 58. Ratio fcilicet conorum CED,«d inaequalium bafium I4r 

CD, cd, & altitudinum EF , ef eft compofita ex ratione Fi«‘. u. 

O x bafium T *°* r 

(a) Lib.XI. 5. a». (fc) {. 1 1. (*) Lib. XI. §. 7 o. 


I 
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bafium CD,rd,& altitudinum EF ,ef. Coni namque CED, 
ced funt dire&c inter fe, ut cylindri AD, ad iuper cafdem 
bafes, & lub iifdem altitudinibus conftituti (a). 

THEOREMA IX. 

Illa prifmata funt inter fe t qualia , qua reciprocant fib: 
mutuo bafes , & altitudines. 

5 p. Sint duo prifmata AE, ae , qua; ile fe habeant , uc 
quam proportionem habet bails CDE ad baiim ede , eandem 
l' habeat altitudo fb ad altitudinem FH. Dico, prifmata AE, 
T»b. io. ae c fle inter fe «qualia. 

Demonftratio I. 

Ponatur bafis CDEzzmn, bafis ede—pq, altitudo fb=zx,$c 
altitudo FH=y. Erit ergo per hypothefim mn. pqzzx. t- 
que adeo mnyzspqx (b).Eft autem prifma ^iEzzmny , & prif- 
ma aezzpqx . Ergo erit quoque ^E=zae (c),. illa ergo prif- 
mata &c. 

Demonftratio 11. 

Vel enim altitudines FH, fh «quales funt inter fe , vel 
in«quales . Si funt «quales : ergo bafes quoque CDE , ede 
«quales erunt (d); cum fit per hypothefim baGs CDE ad 
baiim ede , ut altitudo fh ad altitudinem FH , atque adeo ipfa 
itidem prifmata ^ tE , ae erunt «equalia (c). Si vero altitu- 
dines FH, fh funt in$quales, nempe altitudo FH major al- 
titudine , ad altitudinem ZH altitudini fh aqualem fecetur 

priima ^ iE plano AftfP parallelo baii CDE. Erit ergo prif- 
ma ae ad priima ME ejufdem altitudinis ZH, ut cft baGs ede 
ad baGm CDE ({). Eft autem bafis ede ad bafim CDE , ut 

al- 

W| »4. (d) Lib. I. 41. 

(b ) Lib. I. §. Ix («1J.IJ. 

(«) Sj n. Aljcb. |. jjj. (f) J. 4 ». 
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altitudo FH ad altitudinem fh, live ad altitudinem zh per 
hypothefim. Ergo erit prifma ac ad prifma ME , ut altitu- 
do FH ad altitudinem ZH. Conliat autem, prilma quoque 
AE else ad prifma ME cjufdein bafis CDE, ut efl altitudo 
FH ad altitudinem ZH( &). Ergo utrumque prifma A E , ae 
eandem ad prifma ME rationem habet ;duoque idcirco prif- 
mata ME , ae funt inter fe aequalia ( d) . Illa ergo prifma 
ta &c. quod erat oflcndcndum . 

COROLLARIUM 1 . . 

Illa parallelepipeda funt aqualia inter fe , qua recipro 
eant fibi mutuo bafes , & altitudines . 


60. Cum enim omne parallelepipedum fit prifma (c) ,eucu<l 

quod de prifmatibus) ofteulura efl , parallelcpipedis etiam lib iu 
con venit. p ' ,4 * 

COROLLARIUM II. 

Illa pyramides funt f quales, que reciprocant fibi mi* 
tuo bafes, & altitudines. 

61. jEqualcs nimirum erunt pyramides CFE,cfe, fi bafis 
CDE fuerit ad bafiin ede, ut efl altitudo fh ad altitudinem *j| £ 
FH . Sunt enim ipfae pyramides , ut prifinata AE, ae lupcr Tal«o. 
cafdem bafes, & fubiifdem altitudinibus confiitutajfd ). 


COROLLARIUM III: 

Cylindri, qui reciprocant fibi mutuo bafes , & altitu- 
dines , funt aquales . 

• - \ . - .. >n 

Ut fi ratio bafis CD cylindri^/) ad bafim rd cylindri ad 
eadem fuerit, ac ratio altitudinis ef ad altitudinem £F,duo* , '* 7- 

<b)Lib.rj.,o,. (4) f. >j. 

t«) Lib. ZL J. »*. 
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ipfi cylindri erunt aequales. Sunt enim prifmau infinitorum 
laterum (a). 

COROLLARIUM IV. 

lUi coni funt aquales , qui reciprocant fibi mutuo bafes, 

& altitudines. 


ulp.tj <Sj. Coni nimirum ECD, eci aequales erunt inter fe , fi 
r|r. 7. bafes CD, ci fuerint in ratione reciproca altitudinum EF , 
T»b*io. cf. Sunt enim coni ECD, ecd, ut cylindri AD , ad (bj. 

THEOREMA X. 

‘ Prifmau aqualia reciprocant fibi mutuo bafes , & 
altitudines . 

[' 64. Duo prifmata «rfinr inter fe aequalia . Dico , 

Tab. 1» bafim CDE effc ad bafim ede , ut eft altitudo fb ad altitudi- 
nem PH. 


Demonftratio L 


Ponatur bafis CDE=mn , bafis cdtrezpq, altitudo/&=r,& 
altitudo FHxsy. Erit ergo prilina AE—mnf , & prifina aestpqsc. 
Quamobrem cum fit per hypothefim AEzL.ae ', erit quoque 
rrnrz pqx (c). Eft autem mn/produdum extremarum mn , 
7, & fadum Pqx e ft producum mediarum ,x . Ergo erit 
rmt.pqsix . j ( d ) , atque adeo bafis CDE ad bafim cdc 7 ut eft 
reciproce altitudo fh ad altitudinem Ftt . 


Demonjhattol II. 


Quandoquidem altitudines SH,fb 

(a) Lib. XI. 5. J*. 

<*)§. > 4 . 

(c) S/B.Algeb. 


vel aequales funt inter 

fe» 


lOLibj. 5. r* 
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fc , vel inaequales. Si funt aquales, cum per hypothefirn 
prifmata fint aequalia , aquales erunt etiam bales CDE , 
ede (a.)s ac proinde bafes ipfae erunt in ratione reciproca alti- 
tudinum . Si vero altitudines funt inaequales , prilma AE 
majoris altitudinis fecetur plano MNP bafi CDE parallelo 
ad altitudinem ZH altitudini fh aequalem. Itaque cum pril* 
mata ME,<if fint ejufdem altitudinis, bafis ede erit ad bafim 
CDE, ut cft lolidum ac ad folidum ME (b) , fi ve ut foh- 
dum AE ad folidum ME (c), ob aequalitatem icilicet iolido- 
rum AE,<te.£ft autem prilma AE ad prilma ME cjuldem ba- 
fis, ut altitudo FH ad altitudinem ZH (id ). Ergo bafis quo- 
que ede erit ad bafim CDE, ut altitudo PH ad altitudinem 
ZH (e),five ut altitudo FH ad altitudinem fh (f) . Itaque 
prifmata aequalia &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM I. 

Tarallelepipeda (qualia reciprocant fibi mutuo bafes , 

& altitudines , 

< 55 . Omne fiquidem parallepipedum eft prifma(g). Eucna. 

l.tip.|4 

COROLLARIUM I J. 

"Pyramides aquales reciprocant fibi mutuo bafes , & 
altitudines. 

66. Si nimirum pyramides FCE, fce aquales fuerint, bafes Euekd. 
CDE , ede erunt in ratione reciproca altitudinum FHj/fc. 1 - 1 *?»- 
Ipfae namque pyramides funt, ut prifmata AE, ae (h). 

co - T*b. 

(b) }. 41. 

(c) Lib.I.J. tu. 

(d) }4«. 

(e) Lib. I. J. 7». 

(f) lbibem §. nx. 

(g) Lib. XI. 5. u. 

i») f. II. — * •' 
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Elementorum 


COROLLARIUM III. 

Cylindri (quales reciprocant ftbi mutuo bafes , & 
altitudines . 

inciii. 6 7' Videlicet fi duo cylindri AD , ad aquales fuerint , 
l.np.i» bafis CD erit ad bafitn cd,ut eft reciproce altitudo <r/ad al- 
J- titudinem EF. Spedari enim poffunt ipfi cylindri, veluci 
Tai. io. prifmata infinitorum laterum (a). 

COROLLARIUM IV. 

Coni aquales reciprocant fibi mutuo bafes , & altitudines . 

yig 7< <58. Bafes nimirum CD , cd conorum aqualium ECD , 

Kg. *• ecd erunt in ratione reciproca altitudinum EF,e/.Sunt enim 
Tib. i«. con j ut cylindri AD, ad (b). 

- THEOREMA XI. 

"Parallelepipedum rcttangulum faffum ex tribus retiis 
lineis continuo proportionalibus ejl aquale 
cubo medie. 

69' Sint tres reda: lineae continuo proportionales A,B»C, 
Emiid. cx quibus fiat parallelepipedum redangulum DH , ita ni- 
i.up.i« mirum ut ejus bafis DEFG fit redangulum contentum fub 
extremis A, C, altitudo vero HE fit media B. Ex eadem 
autem media B fiat cubus K.P. Dico , parallelepipedum DH 
efle aquale cubo KP . 

Demonftratio . 

Cum enim tres redae A, B,Cfint continuo proportionales 

re- 

(Olib. a. J 70 (b) J. )+. 
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reftangulutn DEFG contentum fub extremis A, C erit a- 
quale quadrato KLMN media: B ( a). Hac autem quadri- 
latera fune bafes folidoruin DH, KP. Ergo duo parallele- ^ 
pipeda DH, KP habent bafes aquales. Habent autem al- T*b.i.. 
titudines quoque HF, PM aquales inter fc, utpote aequa- 
les media B. Ergo duo parallclcpipeda DH, KP erunt ae- 
qualia (b ) . Itaque parallelepipedum &c. quod erat offen- 
dendum. 

SCHOlIOTf. 

70. Porro obfervare plurimum intereft cum viro Cl. P. 
Andrea Tacqueto, ex tribus reSis lineis continuo proportionali- 
bus quomodoc unque inter fe multiplicatis [olidum ejufdem femper 
magnitudinis confurgere . Sint enim tres redta lineae continuo 
proportionales a, b, c. Solida, qua ex illarum multiplica- 
tione inter fe mutuo fieri poliunt , fint abe , cab , bea , in 
quibus dua prima litera exprimant bafim , tertia altitudi- 
nem. Quoniam igitur eft ab. ca~b. c(e), bafis ab folidi 
abe erit ad bafim ca folidi cab reciproce , ut altitudo b pofte- 
rioris ad altitudinem c prioris. Ergo duo folida abe, cab funt 
aqualia (d). Eadem ratione erit cab ~bca , cum fit ca . 
bc ~a . b. Ergo erit abe ~cab ~bca (e). 

THEOREMA XII. 

• ' , . ; I , . 

Omnia latera homologa planorum , quibus [milia [olida 
continentur, eandem inter [e rationem habent . . 

71. Sint duo folida ,fimilia ACE , ace planis terminata rjg- 7. 
AMF , amf * FME, /me &c. Dico, omnia latera homologa ^ *, 
planorum firailium, quibus continentur, eandem inter fe ra- 
tionem habere, nimirum cfle AF. af ~ME. me&tc. 

• . 1 

: - ■'•. ■ 1— !^/ ■ 

Tom. III. P De- 

(OLib.ix.j. i». c<n §. i f . 

(b) f- IJ. - - • - • (e) Sj». AJl«b.f*I». _ 

(e) Lib. I. §. »1. 
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Elementorum 

Demonjlratio. 


Quoniam plana AMF , amf funt fimilia, & latera ipfo- 
rum homologa AF , af * FM , /* * AM , ** , erit AF . 
^f-MF. m/. (a). Eadem ratione, cum fimilia fint plana 
fe, rufe , & latera MF , mf * ME , «e fint homologa, 
habebitur ME. we^MF. »/. Ergo em ME_.wf AF. 

( b ) . Eodem modo dcmoftftrabitur FE . A - AF . af , at- 
que ita de ceteris, omnia fcilicct hujufmodi latera homolo- 
ga effe direSe inter fe, ut duo quaslibet AF , tf, ac proin- 
de eandem omnium effe rationem. Itaque omnia &c. quod 
erat offendendum. 

THEOREMA XIII. 

jtititudines prifmatum, & pyramidum ftmdium, quarum 
bafes fint duo ipforum plana fmulia , Junt directe 
inter fe , ut duo qualibet flater a homologa 
planorum , quibus terminantur , 

I. 

7x. Sint duo prifinata fimilia AEF , aef , quorum bafes 
' D£F. def fint duo plana ipforum fimilia. Dico, eorum al- 
titudines effe direde inter fe , ut duo quaslibet homologi 
latera EF, ef planorum, quibus terminantur. 


Demonjlratio . 

Etenim, fi duo illa prifinata ad perpendiculum fuis bafi- 
bus DEF def incumbunt, cum eorum altitudines tunc di- 
verfas non fint a lateribus homologis CF ,cf planorum fimi- 
lium BEFC befc (c),ficque horum omnium laterum eadem 

ratio 

(a) Lib. IX §■ 77- ttb.XLl.* 1 . 

(b) Lib. 1-S 7<. 
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ratio (a), remanet aperte, effeCF. cf~ EF. ef. Si vero 
fint ad bafim inclinata, qua ratione ad bafes DEF , def fe 
habent folida DM£ ,dme , ut proinde eorum altitudines fint 
reda; MN, 7»»,fupcr cafdern bales DEF, dtf , & fub alti- 
tudinibus CF, cf, quae fint ipGs MN, mn aequales, confti- 
tuantur duo fimilia prifihata AF,a/iuis bafibus ad perpen- 
diculum infiftentia.Cum igitur fit ex hypothcfi MN — CF, 
mn^cf, erit MN. ronirCF. cf. Eft autem CF. c/~ EF . 
ef, ut modo demonftraviraus . Ergo erit quoque MN. 
mn~EF. ef(b), nimirum altitudines, ut duo homologa 
latera bafium (imilium. Igitur altitudines ipfe erunt itidem, 
ut duo qualibet planorum fimilium , quibus prifinata ipfa 
continentur, homologa latera. 

I I. 

'Jl- Sint duae pyramides fimiles DMFJ5, dmfe , quarum 
bales fint plana fimilia DEF, def , altitudines vero MN , F; ?- ».' 
mn. Dico, altitudines MN,nm elfe dirette inter fe,ut duo 
qualibet homologa latera EF, ef 'fimilium planorum DEF, 
def, quibus ipfae pyramides terminantur. 

Demonftratio . 

Si namque fuper eafdem bales, & fub iifdetn altitudini- 
bus conftituantur duo prifinata fimilia AF, af, evidens eft , 
altitudines MN, mn ede dirette inter fe, ut duo latera EF, 
ef(c). Ergo altitudines MN , mn pyramidum fimilium ME , 
me funt inter le , ut duo homologa latera EF , ef fuarum 
bafium; atqueadeo ut duo quaelibet latera aliorum plano- 
rum fimilium , quibus pyramides ipfae continentur ; cum 
fcilicet horum omnium laterum eadem fit ratio(d). Itaque 
altitudines &c. quod cratoftendendum. 

P X co- 

it) Lib. IX. §. 77 . 

(b) Lib.l.j. 77 . (d) $. 7>- 

( « ) S-7*. 


Digitized by Google 


Elementorum 

COROLLARIUM I. 
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Bafes prifmatum , & pyramidum ftmilium , fi fuit pla- 
■ na fimilia , funt in ratione duplicata fuarum alti - 
tudinum , & viciffim altitudines in ratione 
fubduplicata bafium. 

\ • » . 

74. Balis nimirum DEF pyramidis ME erit ad bafim fibi 
fimilem def finalis pyramidis me in ratione duplicata altitudi- 
nis MN ad altitudinem m »; & viciffim altitudines MN 
n» in ratione fubduplicata bafium. Confiat enim, bafim DEF 
efle ad bafim def in ratione duplicata lateris EF ad latus fibi 
homologum ef ( z) , & viciflim latus EF ad latus ef in ra- 
tione fubduplicata bafis DEF ad bafim def ( b) . Elt autem 
MN.»wr£F. ef. Ergo &c. ldiplum dicito de prilmatibus 
fimilibus. 

Corollarium 11. 

Bafes prifmatum , atque pyramidum ftmilium , fi fine 
plana eorum fimilia , funt , ut quadrata altitu- 
dinum ■, & viciffim quadrata altitudinum, 
ut eorundem bafes. 


75. Quadrata namque altitudinum funt in ratione ipfc- 
rum duplicata (c). r 

I . • 


COROLLARIUM III. 

Mrfes parallelepipedorum fimilium funt in ratione dupli- 
cata fuarum altitudmum, atque adeo ut eorun- 
dem quadrata. 


P 6 - Etenim omne paralielepipcdum cft prifraa (d). 

THEO 


(*) Lib. IX. J. 11«. 
(b ) Ibidem }. sta. 


( c) Ibidem f. tjt. 
(d) Lib. XI. }.»|. 
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altitudines cylindrorum , & conorum fimilium funt 
dire de inter fe, ut fuaxum bafium radii. 

I. 

77. Sint duo cylindri fimilcs AD, ad fuis bafibus OD , 
nd ad perpendiculum infiftcntes, vel illis fimilitcr inclina- fjs- 
ti, ut FD, fd. Dico, ipforura altitudines N£ , ne, vel ^ 
OR, or clfc direde inter fe,ut radii CE, ce fuarum bafium. 

Demonftratio. 

Cum enim in Cylindris perpendicularibus AD, ad altitu- 
dines NE, ne ab eorum axibus non differant (a), altitudi- 
nes erunt inter fe, ut axes. Axes autem funt , ut bafium 
radii (b). Ergo in hac eadem itidem ratione erunt altitudi- s 
nes. In cylindris vero inclinatis FD, fd , cum ob fimilitu- 
dinem ipforum cylindrorum anguli inclinationis OER, oer 
fint aequales ( c ), & anguli ORE , ore fint redi (d) , adeo- 
que aequales (e), reliquus angulus EOR in triangulo EOR 
xquabit reliquum angulum eor in triangulo cor (f) ; ac 
proinde duo triangula EOR, eor, utpote tequiangula , erunt 
fibi mutuo fimilia (g). Igitur homologa latera, fi ve altitu- 
dines OR, or, erunt inter fe, ut latera homologa OE, oe, 
nempe ut axes (h). Axes autem OE , oe funt, ut bafium 
radii CE, ce ( i). Ergo in eadem quoque ratione radiorum 
erunt altitudines OR, pr (k). 


(*) ufc.xi. 5 1,. 

(b) j ». 

(c) i *. 

<d) Lib. V. 1 . 14. 
i* ) Lib. IU. §. 17. 


(f) Lib. V. J. 4*. 
(f) Lib. IX. |. it 
(h) lbi*cin§. 77. 

t i )§• »• 

ti) Lib. IJ.77. 


Elementorum 


1 1 8 


I L 

78. Sint duo coni fimiles CND, cnd credi, vel COD ; 
cod fuis baflbus CD , cd inclinati . Dico , altitudines NE , 
ne , vel OR, or effe dircBc inter fe , ut radii C£ , ce fua- 
rum bafium. 

Dcmonflratio. 

Eadem eft in utroque cafu cum praecedenti. Itaque al- 
titudines &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM L 

; Altitudines cylindrorum, & conorum fimilium funt direffe 
inter fe, ut diametri fuarum bafium. 

79. Circulorum namque diametri funt direfte inter fe, 
ut eorundem radii (a;. 

COROLLARIUM II. 

Bafes cylindrorum , & conorum fimilium funt in ratione 
duplicata altitudinum ; & vicijfim altitudines in 
ratione fubduplicata bafium . 

8 0. Quandoquidem circuli lunt in ratione duplicata fua- 
rom diametrorum (b ), & viciffin» diametri in ratione ipfo- 
rum fubduplicata (c). Ratio autem altitudinum in cylindris, 
& conis iimilibus diverti non eft a ratione diametrorum fua- 
rum bafium. £ rgo &c. 

co- 


ti) Lib. I. f. fxr. 

(b) Lib IX {. ili. 

(c j Ibidem j. i> >■ 
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119 


Bafet cylindrorum , & conorum fimilium funt inter ft , 
ut quadrata, altitudinum •, & viciffim qua- 
drata altitudinum , ut bafet. 

t 

81. Condat enim, quadrata altitudinum ede inter fc 
in ratione ipfarum duplicata (a). 

THEOREMA XV. 

Superficies cylindrorum , & conorum fimilium funt direfte inter 
fe in ratione duplicata diametrorum fuarnm bafium. 


I. 

v 

8 i. Sint duo cylindri iimiles AD , ad . Dico , totam cy- 
lindri AD fuperficiem ede ad totam Aiperficiem cylindri ad *!*• 
in ratione duplicata diametrorum CD , cd fuarum bafium . tA. 

Demon flratio. 

£do EMNF unum ex illis parallelogrammis infinita; par- 
vae latitudinis , quibus cylindrica Aiperficies ACDB termi- 
natur (b), & cmnf fit unum ex illis itidem parallelogrammis, 
quibus cylindrica Aiperficies aedb comprehenditur . Quoniam 
igitur duo cylindri funt per hypothefim fibi mucuo fimiles, 
omnilquc cylindrus fit prifina infinitorum laterum (c), duo 
cylindri AD, ad fpedari poffunt veluti duo prifmata fimi- 
lia, totidem idcirco fimilibus planis comprehcnfa (d). Duo 
ergo ex his parallelogrammis fimilibus nnt £FMN , efrmt . 
Cum igitur haec fint in ratione duplicata Aiorum laterum 
homologorum MN,w»(e),& duo latera MN,mnfint inter 

fe> 

(•) Uh.lX.1,17*. (<l)f.i. 

(b) Lib.XI.5.71. (e) Lib.lX. J. 17«. 

c) ibidem $. 7*. 


Fig- 

Fig- 

T»b 


iio Elementorum 

fc, ut diametri CD, cd( a); cum fint arcus fimiles , Iicct 
infinite parvi , peripheriarum CMD, emi , duo plana 
£FMN, efmn erunt in ratione duplicata diametrorum CD , 
cd. Hsc porro pjana EFMN , efmn fuut partes aliquot* fi- 
miles cylindricarum fuperficierum AC/)B , aedb per hypo- 
thcfim . Ergo cylindrica quoque fuperficies ACoB erit ai 
cylindricam fuperficiem aedb m ratione duplicata diametri 
CD ad diametrum cd (b) . 

II. 

83. Sint duo fimiles coni BAE , hae. Dico , conicas hu- 
|*jufmodi fuperficies effe dire&c inter fe in ratiooe duplicata ' 
<o. diametrorum BE, be Tuarum balium. 

Dcmonftratio . 

Eadem cft cum praecedenti. Ut enim fimilium cylindro- 
rum fuperficies ex fimilibus parallelogrammis , ita fimilium 
conorum fuperficies ex totidem fimilibus triangulis confur- 
gunt (c). Erit ergo conica fuperficies BAE ad conicam fu- 
perficiem fide, ut triangulum infinite parvum CAD ad trian- 
gulum fibi fimile cad (d). Sunt aucem hujufmodi triangula 
m ratione duplicata laterum homologorum , fi ve arcuum 
fimilium CD, cd(c ); proinde diametrorum BE, be (f). 
Ergo in eadem quoque ratione erunt conic; ipl* fuperficies 
BAE, bae (g). Superficies itaque cylindrorum &c. quod c- 
rat oftendendum . 

’ SCHOLIOT^. 

84. Si cylindricj fuperficies fumantur una cum circulis, 
quibus ipfi cylindri terminantur, & fuperficies conic* una 
cum bafium circulis itidem fpc&entur , ipla adhuc tota af- 

fertio 

' (*) lbidtmf.il*- (d) Lib.I.J. 1 »7. 

(b) Lib. I. f. 117. (e) Lib. IX. §. 1«. 

(c) Lib. XI. f. 7I-' “ (f) Ibidem f. 1»«. 

<f) lib.I.f.77* 1 
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fcrtio manifeAa eft . Sunt enim circuli in ratione fuarum 
diametrorum duplicata (a). 

COROLLARIUM!. 

Superficies cylindrorum , & conorum fimilium funt rcfpettive 
inter fe , ut quadrata diametrorum f narum bafium . 


85. Hujufmodi enim quadrata funt, quemadmodum ipff 
cylindricas, & 'conica fu perficies , in ratione ipfarum dia- 
metrorum duplicata (b) . 


COROLLARIUM It. 

Superficies cylindrorum , & conorum fimilium funt in ratione 
duplicat trUum axium, tum altitudinum. 


8 6 . Axes na 


icatj^um 

m, 

n luntdir 


& altitudines cylindrorum , & co- 


norum fimilium lunt dircSc inter fe, ut diametri bafium (c). 


COROLLARIUM III. 

Similium cylindrorum , & conorum fuperficies funt , ut 
quadrata axium, & altitudinum. 


87. Sunt enim ejufmodi quadrata in ratione ipforum 
axium, & altitudinum duplicata (d) . 

COROLLARIUM IV. 


Superficies cylindrorum , & conorum fimilium funt direfte, ut 
circuli bafium, & viciffim circuli bafium, ut fuperficies. 

88. Confiat enim, circulos bafium elle inter fe in ratione 
Tom. III. Q fua- 

(a) Lib. IX. §. 11«. (c) §. I. 

(b) Lib. IX. J. ija. (d) Lib. IX. f. 17 *- 
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fe, ut diametri CD, cd (a) ; cum fint arcus fimiles , licet 
infinite parvi , peripheriarum CMD, cmd , duo plana 
£FMN, efmn erunt in ratione duplicata diametrorum C D , 
ci. H«c porro pjana £FMN , efmn funt partes aliquotae fi- 
miles cylindricarum fuperficicrum AC/)B , aedb per hypo- 
thcfim . £rgo cylindrica quoque fupcrficies ACDB erit ad 
cylindricam fupcrficiem aedb ui ratione duplicata diametri 
CD ad diametrum cd (b) . 

II. 

8j. Sint duo fimiles coni BA£ , bae. Dico , conicas hu- 
1 % jufinodi fupcrficies effe direde inter fe in ratione duplicata. 
Tab.io. diametrorum BE, bc Tuarum bafium. 

Demonjirntio . 

£adem eft cum praecedenti. Ut eniia fimilium cylindro- 
rum fuperficies ex fimilibus parallelogrammis , ita fimilium 
conorum fuperficies ex totidem fimilibus triangulis confur- 
gunt (c). £rit ergo conica fuperficies BAE ad conicam fu- 
perficiem bac , ut triangulum infinite parvum CAD ad trian- 
gulum fibi fimile cad (d). Sunt autem hujufmodi triangula 
in ratione duplicata lacerum homologorum , five arcuum 
fimilium CD, cd(e); proinde diamccrorum BE, be (f). 
Ergo in eadem quoque ratione erunt conicg iplac fuperficies 
BAE, bae ( g). Superficies itaque cylindrorum &c. quod c- 
rac ollendcndum . 

S C H O L I O 

84. Si cylindricj fuperficies fumantur una cura circulis, 
quibus ipfi cylindri terminantur, & fuperficies conic* una 
cum bafium circulis itidem fpc&entur , ipla adhuc tota al- 

fertio 

* (»1 Ibidem f. i|«. (d) Lib.I.f. 1 »7. 

(b) Ub. I. §. »7- (e) Lib. IX. §. 1«. 

(c) Lib.XI.J. 7I-’ ' (f) Ibidem}. «f«. 

(*) Lib. I.J.77- 1 
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fertio manifefia eft . Sunt enim circuli in ratione fuarum 
diametrorum duplicata (a). 

COROLLARIUM I. 

Superficies cylindrorum , & conorum fmilium funt refpe£tive 
inter fe , ut quadrata diametrorum / 'narum bafium . 

85. Hujufmodi enim quadrata funt, quemadmodum ipfg 
cylindricas, & 'conica fu per fici es , in ratione ipfarum dia- 
metrorum duplicata (b) . 

COROLLARIUM II. 

Superficies cylindrorum , & conorum fimilium funt in ratione 
duplicata tum axium , tum altitudinum . 

86. Axes namque , & altitudines cylindrorum , & co- 
norum fimilium funt direde inter fe, ut diametri bafium (c). 

COROLLARIUM III. 

Similium cylindrorum , & conorum fuperficies funt , ut 
quadrata axium, & altitudinum. 

87. Sunt enim ejufmodi quadrata in ratione ipforum 
axium, & altitudinum duplicata (d) . 

COROLLARIUM IV. 

Superficies cylindrorum , & conorum fimilium funt direfle , ut 
circuli bafium , & vicijfim circuli bafium , ut fuperficies . 

88. Confiat enim , circulos bafium ede inter fe in ratione 

Tom. III. Q fua- 

(») Lib. IX. }. ilf. («)§■•• 

(b) Lib. IX. §• 1 J». (d) Lib. IX. |. 17*. 
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1 1 . 

78. Sint duo coni fimiles CND, cni credi, vel COD , 
Tfg. s- cod fuis bafibus CD, cd inclinati. Dico, altitudines NE , 
tiV**. ne * ve l °R» or effe direfte inter fc , ut radii CE, ce fua- 

rum bafium. 

Dcmonftratio. 

Eadem eft in utroque cafu cum praecedenti. Itaque al- 
titudines &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM I. 

; Altitudines cylindrorum , & conorum fimilium funt diretfr 
inter fe y ut diametri futurum bafium. 

79. Circulorum namque diametri funt dircBe inter fc, 
ut eorundem radii (a;. 

COROLLARIUM U. 

Bafes cylindrorum , & conorum fimilium funt in ratione 
duplicata altitudinum \ & viciffim altitudines in 
ratione fubduplicata bafium . 

80. Quandoquidem circuli iunt in ratione duplicata fua- 
rnm diametrorum (b), & viciffim diametri in ratione ipfo- 
rum fubduplicata (c). Ratio autem altitudinum in cylindris, 
& conis fimilibus diverfa non eft a ratione diametrorum fua- 
rum bafium. £rgo &c. 

co- 


ii) Lib.I. f. txx. 
(b) Lib IX.J.itf. 
(c j Ibidem J. 1». 
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COROLLARIUM III. 

Bafet cylindrorum , & conorum fimilium funt inter fe , 
ut quadrata altitudinum , & viciffim qua- 
drata altitudinum , ut bafes . 

. 

81. Conflat enim , quadrata altitudinum efle inter fe 
in ratione ipfarum duplicata (a). 

THEOREMA XV. 

Superficies cylindrorum , <£r conorum fimilium funt direSe inter 
fe in ratione duplicata diametrorum fuarnm bafium. 

L. 

8z. Sint duo cylindri fimiles AD , ad . Dico , totam cy- 
lindri AD fupcrficiem effe ad totam fupcrficiem cylindri ad 
in ratione duplicata diametrorum CD , cd fuarum bafium . 

Demon flratio. 

£flo eMNF unum ex illis parallelogrammis infinitas par- 
vas latitudinis , quibus cylindrica fiiperficies ACDB termi- 
natur (b), & cmnf fit unum cx illis itidem parallelogrammis, 
quibus cylindrica fuperficies aedb comprehenditur . Quoniam 
igitur duo cylindri funt per hypothefim ilbi mutuo fimiles, 
omnifque cylindrus fit prifina infinitorum laterum (c) , duo 
cylindri AD, ad fpe&ari po fiunt veluti duo prifmata fimi- 
lia , totidem idcirco fimilibus planis comprehenfa (d) . Duo 
ergo ex bis parallelogrammis fimilibus nnt £FMN , efrnn . 
Cum igitur hasc fint in ratione duplicata fuorum laterum 
homologorum MN,w»(c),& duo latera MN,m»fint inter 

fe> 

(«) Ut>.lX.f 5 i7a. (d)f.i. 

(b) lib.XI.J.7!. (e) Lib. IX. 1 . 17*. 

e) Ibidem J. y. 


«*• 

*'g- 

T»b. 


iio Elementorum 

(e, ut diametri CD, cd (a) , cum (i nt arcus fimiles , licet 
infinite parvi , peripheriarum CMD, emi, duo plana 
£FMN, efmn erunt in ratione duplicata diametrorum C D , 
cd. Hxc porro pjana £FMN , efmn funt partes aliquot* fi- 
miles cylindricarum fuperficierura AQ)B , aedb per hypo- 
thcfim . £rgo cylindrica quoque fuperficies ACZ)B erit ai 
cylindricam fuperficiera aedb m ratione duplicata diametri 
CD ad diametrum cd (b) . 

II. 

» • • 

8 j. Sint duo fimiles coni BA£ , bae . Z)ico , conicas hu- 
Fii '4 jufmodi fuperficies e(Tc dire&e inter fe in ratione duplicat* 
t»vio. diametrorum BE, be fuarum bafium. 

Dcmonftratio . 

£adem eft cum prxcedenti. Ut enim fimilium cylindro- 
rum fuperficies ex fimilibus parallelogrammis , ita fimilium 
conorum fuperficies ex totidem fimilibus triangulis confur- 
gunt (c). £rit ergo conica fuperficies BAE ad conicam fu- 
perficicm bae , ut triangulum infinite parvum CAD ad trian- 
gulum fibi fimile cad (d). Sunt autem hujufmodi triangula 
in ratione duplicata lacerum homologorum , five arcuum 
fimilium CD, cd(e), proinde diametrorum B£, be (f ). 
Ergo in eadem quoque ratione erunt conic; iplx fuperficies 
BAE, bae { g). Superficies itaque cylindrorum &c. quod c- 
rat oftendendum . 

scholioh . 

84. Si cylindricj fuperficies fumantur una cura circulis, 
quibus ipfi cylindri terminantur, & fuperficies conicx una 
cum bahum circulis itidem fpc&entur , ipla adhuc tota af- 

fertio 

1 (») IbidemJ.il*. (d) Lib.l.f. 1 . 7 . 

(b) Lib. I. J. «»7- (e) Lib. IX. §. i«*. 

(c) Lib. XI. | 7».* * (f) Ibidem J. if«. 

(g) Lib. I.J. 77- ‘ 
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fert io manifefla eft . Sunt enim circuli in ratione fuarum 
diametrorum duplicata (a). 

CORO LLARIUMI. 

Superficies cylindrorum , & conorum fimilium funt refpettive 
inter fe , ut quadrata diametrorum [narum bafium . 

85. Hujufmodi enim quadrata funt, quemadmodum ipf? 
cylindrica:, & 'conica fuperficies , in ratione ipfarum dia- 
metrorum duplicata (b). 

COROLLARIUM II. 

Superficies cylindrorum , & conorum fimilium funt in ratione 
duplicata tum axium , tum altitudinum . 

8 6 . Axes namque , & altitudines cylindrorum , & co- 
norum fimilium funt direde inter fe, ut diametri bafium (c). 

COROLLARIUM III. 

Similium cylindrorum , & conorum fuperficies funt , ut 
quadrata axium, & altitudinum. 

87. Sunt enim ejufmodi quadrata in ratione ipforum 
axium, & altitudinum duplicata (d) . 

corollarium ir. 

Superficies cylindrorum , & conorum fimilium funt dire&e , ut 
circuli bafium, & vtcijfim circuli bafium , ut fuperficies. 

88. Confiat enim, circulos bafium ede inter fe in ratione 

Tom. III. Q fua- 

(a) Lib. IX. §. 11«. (c) §. t. 

(b) Lib. IX. 5. i;a. (d) Lib. IX. §. 17*. 
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fuarum diametrorum duplicata (a) quemadmodum horum 
(olidorum fuperficies. 

COROLLARIUM V. 

Si conus reSus fecetur plano bafi parallelo , curva fuperficies 
totius coni erit ad curvam fuperficiem fegmenti conici , ut 
circulus bafeos coni ad circulum feSionis . 

89. Ut fi conus re&us BAD fecctur plano MN bafi BCD 
Fig. 7. parallelo , curva fuperficies totius coni erit ad curvam fuper- 
Tab - Miciem fegmenti conici MAN , ut eft circulus bafeos BCD 
totius coni ad circulum fe&ionis MN. £tcnim coni BAD , 
MAN funt fibi mutuo fimiles (b). 

COROLLARIUM Pl. 

Si ratio diametrorum bafium , vel ratio axium , aut altitudi- 
num in cylindris , & conis fimilibus continuetur ufque ad 
tertium terminum, fuperficies horum corporum 
rsfpctlivc erunt inter fe , ut illorum 
primus ad tertium. 

po. Ut fi diameter CD bafis CD cylindris fuerit ad dia- 
li**- metrum cd bafis cd cylindri fimilis ad, ut cft quantitas a: 
rV, ad quantitatem y, & fiat ~ x. y . x , fuperficies dylindri 
AD erit ad fuperficiem cylindri ad , ut eft prima x ad ter- 
tiam x. £ft enim x ad x in ratione duplicata prim? x ad fe- 
cundam y (c). Idipfum dicito de ratione axium , & alti- 
tudinum . 

THEOREMA XVI. 

Tolyedra ftmilia in totidem ex <equo pyramides fimiles 
refolvi poffunt . 

pi. Sint duo polyedra fimilia ACE, ace. Dko, ea in to- 
tidem 

(») Lib.IX. ut. (c) Lib.I. J. 177. 

(b) S »«. 
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tidem ex sequo pyramides iimiles reiolvi pofle. 

Demonjiratio . 

Samto in area polyedri >ACE pundfto M, exeoveluti cen- 
tro ducantur ad (ingulos ipiius polyedri angulos redae MB, 

MP, MA, MH &c. His divilura erit polyedrum Xce in pjg. 
tot pyramides, pundum M pro vertice communi, & polye- 
dri plana pro baie habentes , ut patet de pyramidibus 1 ‘‘ 
BMAP, AMPH, quot funt plana , quibus iplum polye- 
drum terminatur. Concipiatur modo polyedrum jICE velu- 
ti confurgens ex pluribus polyedricrsfuperficiebus , quae om- 
nes fit concentricscumextima fuperficie«^C£ > earumque pla- 
na fintrefpediveparallelaplanis ipfiusfuperficieiextim$./fC£, 
prout exhibet fupcrficies bdf polycdro *ACE inclula . Cum 
igitur plana bpa, BPA fint in pyramide BMAP inter fe pa- 
rallela, erunt fibi mutuo fimilia (a), eandemque ob caulam 
fimilia erunt etiam plana abf , AHP, nec non plana fne , 
FN£, atque ita de ceteris. Quamobrcm polyedrum fuper- 
ficie bdf terminatum firaile erit polyedro ^4CE (b) . £odem 
modo oftendam , ea omnia polyedra, qux fuperficiebus io- 
iiditatem polyedri *ACE confiituentibus continentur , polye- 
dro jICE effe fimilia. Quoniam autem hu;ui'raodi polyedra 
polyedro ./fC£ indufa , eique fimilia, eo continuo minora 
funt , quo ipforum fuperficies centro M fit proximior , uni 
certe ex ipfis $quale erit polyedrum ace t ut pote quod minus 
efi polycdro ^tCE , &illifiraile. Ponamus ergo, polyedrum 
ace squale e(Te polyedro bdf. Confiat autem, polyedrum 
bdf conftare cx tot pyramidibus , ex quot componitur po- 
lycdrura ACE, atque unius pyramides fimiles efle pyrami- 
dibus alterius, alteram alteri, videlicet pyramidem dMez py- 
ramidi Z>MEZ , pyramidem eMfii pyramidi EMEN , atque 
ita deinceps (c); cum plana dxe , «ZE fint parallela , fi- 
cuti etiam plana enf , ENF &c. Ergo polyedrum quoque 

Q i ace 


(») Lib. XI. $. »►. 
(b) S.I. 


(«) J *»• 


f 
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ace refolvi poteftin tot pyramides, in quotpolyedrum ACE 
dividitur, & ea quidem ratione, ut pyramides polyedrum 
conllituentes ace limilcs fint iis, qua polyedrum ACE con- 
ilituunt, altera alteri, qug nimirum luper limilia ipforum 
polyedrorum plana funt conilitutj. Itaque polyedra limilia 
6ic. quod erat oltendendum. 


COAQLL^iniVM I. 

91. Eredis fuper fi milia -plana DZE , dae fimilibus pyra- 
midibus OMEZ, dmea , dudifquc ex illarum apicibus M, 
wad fingulos iplorum polyedrorum angulos redis ME , me 
* MZ, ma &c. polyedra ipfa limilia in totidem ex sequo py- 
ramides limilcs divifa erunt. 

f O R 0 1 L ^4 R 1 V M II. 

Tolyedra regularia ejusdem generis in totidem ex aquo 
pyramides [imites refolvi pojfunt. 

yj. Omnia enim polyedra regularia qjusdem generis funt 
Ubi mutuo limilia (a). 

LEMMA I 

Tolyedrum quodcunque regulare refolvi potejl in tot pyra- 
mides omnino inter fe aquales, quot funt illius plana. 


Elio polyedrum regulare ACE. Dico, ipfum refolvi 
polle in tot pyramides omnino inter le aquales , quot funt 
plana, quibus terminatur. 


• Demonftratio. 


Ex illius centro M ad fingulos ejusdem angulos ducantur 

.• V radii 
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radii MB, MP, MA, MH, MF &c. Quoniam igitur po- y . 
lycdrum efl regulare , omnia plana BPA , AHF , &c. , 
quibus clauditur, erunt regularia, ejusdem generis , &c in- 
ter fc aequalia (a); ac proinde xqualia inter fe erunt o* 
innia illorum latera BA , BP , PA , AF , AH , H F &c. 
(b). Sunt autem aequales inter fc etiam radii MB, MP,MA, 
MH &c. (c) . Ergo omnia triangula BMA, BMP, PMA, 
AMF , AMH &c. , quibus pyramides BMAP , AMFH 
continentur, funt ilofcelia (d) , & inter fc aequalia (e) . 
Quamobrem pyramides ipfae lunt hujuimodi , ut, una intra 
alteram polita, libi mutuo perfecte congruant; atque adea • 
omnes lunt inter fc aequales ( f). Hae autem tot lunc, quot 
iunc plana polycdrum ipium terminantia, ut patet. Ergo 
polyedruin ACE in tot relblvi po.tell pyramides &c. quod 
■erat oftendendum. 

C0B.0LL%4B.1VM L 


^Anguli verticales aqualium pyramidum , in quas regulare 
polyedrum refolvitur , funt omnes inter fe aquales. 


5>y. Cum enim anguli verticales BMP , BMA , PMA , 
AMF &c. ifofcelium triangulorum , quibus verticales ipfarum 
py ramidum anguli continentur, fint aequales (g), ob aequa- 
litatem fcilicet tum laterum, tum baOum ipforum triangu- 
lorum , ipflque verticales pyramidum anguli totidem ex ae- 
-quo planis angulis contineantur * pcrfpicuum eit , eos om- 
nes cfle inter fe aequales (h).. 

COBOLLAB1VM 11. 


^ Angulus verticalis fmgidarum pyramidum aqualium , in quas 
polyedrum regulare refolvitur , efl ad quatuor / 'olidos 
rettos angulos , ut bafis ipfius pyramidis ad 
totam polyedri fuperficiem. 

prf. Angulus nempe verticalis BMA pyramidis BMAP ia 


< *.) Lib. XI. J. i«. 
(fc> > Lib. V. §. 10. 

J,c) §. ' s • 

Lib. V. |.»|. 


(.e ) Ibidem §. J4. 
( f ) Ibidem §. 34. 

(g) Ibidem § l* % 

(h) Lib. XI. J. 4. 


p> 
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Elementorurti 


polycdro regulari ACE eft ad quatuor folidos redos angulos 
qui circa centrum M fieri poffunt, ut eft bafis BPA ipfius 
. pyramidis ad totam polyedri fuperficiem. Etenim, cum in 
•tot pyramides aquales polvcdrum ACE refolvatur, quot 
iunt plana ipfum terminantia, omnefquc verticales ipfarum 
pyramidum anguli , qui fpatium replent circa centrum M 
quique propterea quatuor redtos angulos fimul furati ada^ 
quant, fint inter fc aquales (a), ficuti aqualia funt inter fe 
mutuo omnia plana , qua polvedricam fuperficiem ACE 
confutuunt (d) qua pars aliquota totius polvedrica fuper- 
ficiei ACE eft planum BPA, eadem pars aliquota quatuor 
redtorum cric angulus verticalis EMA pyramidis BMAP ; ac 
proinde &c. * 

THEOREMA XVII. 

Si ex centro polyedrorum regularium ejusdem generis ai 
fingulos ipforum angulos radii ducantur , in totidem 
ex aquo pyramides fibi mutuo fimiles polyedra 
ipfa divifa erunt. 

97- Sint duo polyedra ejusdem generis ACE, ace. Ex. 
T‘u C n ntr0 , M ’ «ducantur ad fingulos ipforum angulos 
radii MB, mb t MP, mp &c. Dico, omnes pyramides, in 
quas divifum eft polyedrum ACE, iis effe fimiles , in quas 
divifum eft polyedrum ace , & fimul numero effe aquales 


Demonftratio . 


Cum enim in utroque polycdro tot diftindta fint pyrami- 
des, quot funt plana terminantia, pyramides ipf* in utro- 
que erunt numero aquales. Quippe polyedra ipfa funt per 
hypothefim ejusdem genens. Rurfus cum omnes pyramides 
n quas divilum eft polyedrum ACE , fint aquaks inter fe 
(c), ficuti etiam omnes pyramides, in quas divifum eft p<j! 

lyc- 


(«15- *r. 

(b) Ll» Jtl.f.10. 


<0 I j>+- 
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lyedrum ace, erit angulus verticalis DME pyramidis DMEZ 
ad quatuor re&os, ut planum DZE ad totam polyedri ACE 
fuperftciem (a) . Angulus quoque verticalis dme pyramidis 
dmea erit ad quatuor reclos, ut planum dae ad totam fu- 
perficiem polyedri ace. Eadem eft autem ratio utriulque pla- 
ni DZE, dae ad totam fui refpeSive polyedri fuperficicra i 
cum polyedra ipfa regularia (int, & ejusdem generis. Ergo 
anguli quoque verticales DME , dme pyramidum DMEZ , 
dmea eandem ad quatuor re&os rationem habebunt ; atque 
adeo erunt inter fe squales (b) . Anguli autem lolidi aequa- 
les planis angulis numero, & magnitudine aequalibus con- 
tinentur (c). Ergo anguli plani DME , dme squales erunt 
inter fe, ficuti etiam anguli plani DMZ,dma,nec nonZME, 
ame . Eft autem latus DM ad latus ME in triangulo plano 
DME, ut in triangulo plano dme eft latus dm ad latus me, 
cum fit DM =: M£ , &dm zl me( d) . £rgo duotriangula 
DME/tme funt fibi mutuo fimilia (e) . £odem modooftendam , 
fi milia effe fibi mutuo tum duo triangula DM Z,dma, tum 
duo ZME, ame , eo vel maxime quod , ut fuperiori loco 
demonftravimus ( f ), omnia triangula, quibus continetur 
pyramis DMEZ , ifocclia fint , & aqualia , deuti etiam o- 
mnia triangula, quibus pyramis dmea comprehenditur. Ma- 
nifeftum porro eft , duo quoque plana DZE , dae effe fibi mu tuo 
fimilia (g); cum fint regularia, & ejusdem generis. Ergo 
duae pyramides DMEZ , dmea planis numero squalibus , & 
magnitudine fimilibus terminantur; acproindefunt fibi mu- 
tuo fimiles (h). Demonftravimus autem , omnes pyrami- 
des, in quas dividitur polyedrum regulare ope redarum , 
qus ex illius centro ad fingulos ejusdem angulos ducuntur, 
effe omnino inter fe squales (i) . Ergo omnes pyramides , 
in quas divifum eft polyedrum regulareACE ope radiorum 
MB, MP, MA &c., fimiles funt iis omnibus, in quas po- 
lyedrum 


(*) §• 

lb ) Lib. I. §. 10]. 
(c) Lib. XI. §.4. 
(rf) 5-U. 

(e) Lib. IX. §. tf. 


(f) |.»J. 

(g) Lib. IX. J. |. 

(E) »• «• 

(i) 


■ i 

> 

:i 

r 
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lyedrum regulare ejusdem generis ace eodem modo refolvf- 
tur. Itaque fi ex centro &c. quod erat ofteudendum . 

COROLLARIUM. 

Radii polyedrorum regularium ejusdem generis funt later m 
homologa pyramidum ftmtlium , in quas polyedra ipfa 
ope ipforum radiorum refolvuntur . 

98. Sic radii MD, md polyedrorum regularium ejusdem 
*g. *J- generis ACE, ace funt latera homologa fimilium pyrami- 
Tjb.Io. dum DMEZ, dmea, in quas polyedra ipia fuorum radio- 
rum ope refolvuntur. Ipfi namque radii funt latera homo- 
loga planorum fimilium DME, dme , quibus ipfae pyrami- 
des concinentur. 

THEOREMA XVIII. 

Radii , & cateti polyedrorum regularium ejusdem generis funt 
direfte inter (e, ut duo qualibet latera homologa pla- 
norum fimilium, quibus polyedra ipfa terminantur. 

Jl* l' Sint duo polyedra regularia ejusdem generis ACE, ace , 
Tab.' quorum radii fint redteeZA, za , cateti vero reciae ZM ,zn . 

I 

p 9 . Dico primo , radium ZA effc ad radium za , uc 
cft latus AM plani AMF ad latus fibi homologum am fi- 
miris plani amf. 

Demon ff ratio . 

Radii ZA, za funt latera homologa planorum fimilium 
AZM, azm , quibus fi miles pyramides AZMF , azmf con- 
tinentur (a). Latera autem homologa planorum fimilium 
quibus fimilia folida , cujufmodi funt duo polyedra ACE* 
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i ace (a), terminantur, eandem omnia inter fe rationem ha- 
bent (b). Ergo radii ZA, za. (unt dtreBe inter fe, ut duo. 
homologa iplorum polyedrorum latera AM, am. 

I I. 

100. Dico x , catetum ZN effead catetum zn, ut latus. 

AM ad latus fibi homologum am. 

i Demonftratio 

Catcti ZN,x» funt altitudines pyurfffidum fi milium AZMF, 
azmf (c). Altitudines autem pyramidum funt dire&e imer 
fe, ut duo quaelibet homologa ipfarum latera (d). Ergo ca- 
tetus ZN ent ad catetum zn , ut latus AM ad latus fibi 
homologum am. Itaque radii ,& catcti &c.quod erat often- 
dendum. 

COROLL^iRIVM 

Catcti polyedrorum regularium ejusdem generis funt dirette 
inter /e, ut tp/orum radii. 

101. Sunt enim tam cateti, quam radii horum polyc- 
drorum, ut duo quzlibct homologa eorundem latera. 

THEOREMA XIX. 

Superficies omnium /olidorum fimilium , qua planis reBili- 
neis continentur , funt inter /e in ratione duplicata ho- 
mologorum laterum duorum quorumcunque pla- 
norum fimilium ipfa /olida terminantium . 

101. Sint duo folida fimilia ACE , aet re&ilineis planis 7 - 
terminata. Dico, fuperficiem folidi ACE effe ad fuperficietn T aif. *. 

Tom. III. R fo- 

tO M- (OM«. 
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folidi ace in ratione duplicata lateris AF plani re&ilinei AMf 
ad laxus libi homologum af fimilis plani amf. 

Demonftratio. 

Quoniam eadem elt ratio omnium laterum homologorum 
planorumfiroiliuro,quibusfolida ipfa ACE, ace continent ur(a), 
& omnia plana limilia iunt in ratione duplicata fuorum la- 
terum homologorum (b), duo quolibet plana limilia , quibus 
terminantur lolida AC£„ * ice , erunt in ratione duplicata 
lateris AF ad latus af. Igitur fumma omnium planorum ter- 
minantium Iblidum AC£ erit ad fummam omnium plano- 
rum, quibus folidura ace continetur , in ratione duplicata 
lateris AF ad latus af (c). Superficies autem folidi cujufcun- 
que non differta lumma planorum omnium, quibus folidum 
ipfum ckuditur. £rgo 1 'uperficies folidi AGE , eft ad fu- 
perficicm folidi libi limilis ace in ratione duplicata lateris AF 
ad latus af. Superficies itaque '&c. quod erat offendendum. 

C O R 0 L L AR IV M I. 

Superficies folidorum fi milium , qua planis rettilineis 
terminantur , funt direile inter fe , ut duo quae- 
libet ipforum plana fimUia. 

103. Superficies nimirum folidi ACE erit ad fuperficiem 
folidi fimilisocf, ut planum AMFad planum libi fimileatti/. 
Patet ex ipla demonft ratione theorematis. 

COROLLARIUM II. 

Superficies prifmatum , & pyramidum fimilium , quorum bafes 
fint plana fimilia , funt dirette fe, ut eorum bafes. 

104. Sequitur ex procedenti . 

% CO- 

la) §. 7«- (b) tib. .IX. f. 1 * 0 . (c) Lib. 1. 1. t44 . 
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C ORO L LAR IV M' III. 

Superficies prifimatum , Cr pyramidum fimilium, qua- 
rum bafes fint plana fiimilia , fiunt m ratione 
duplicata altitudinum . 

105. Sunt enim altitudines , ut duo qualibet latera ho- 
mologa planorum terminantium (st ). 

COROLLARIUM IV. 

Superficies polyedrorum regularium ejufidem generis fiunt 
in ratione duplicata duorum laterum planorum fii- 
milium , quibus polyedra ipfia continentur . 

10 6. Polyedra namque regularia ejufdera generis funt fi- 
milia (b), & duo quadiber terminantium planorum latera 
iunt homologa ( c ). 

COROLLARIUM V. 

Superficies polyedrorum regularium ejufidem generis fiunt 
in ratione duplicata fuorum radiorum , & cate torum . # 

107. Sunt enim tam radit, quam cateti polyedrorum re- 
gularium cjufdcm generis, ut duo qualibet homologa late- 
ra planorum terminantium (dj. 


31 x CO- 

ti) $• 7 *.. 71 . 

j(b) i- J. 

•(c) J. J. 

i 4 ) j. f>. «eo. 
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folidi ace in ratione duplicata lateris AF plani re&ilinei AMF 
ad latus libi homologum af limilis plani amf. 

Demonflratio. 

Quoniam eadem elt ratio omnium laterum homologorum 
planorumfimilium,quibuslblida ipfa ACE, ace continent ur(a), 
&c omnia plana fimilia funt in ratione duplicata fuorum la- 
terum homologorum(b), duo qualibet plana fimilia , quibus 
terminantur lolida AC E , <ace ■, erunt in ratione duplicata 
lateris AF ad latus af. Igitur fuinma omnium planorum ter- 
minantium lolidum AC£ erit ad fummam omnium plano- 
rum, quibus folidum ace continetur , in ratione duplicata 
lateris AF ad latus af(c). Superficies autem folidi cujufcun- 
que non differta fumma planorum omnium, quibus folidum 
ipfum clauditur . Ergo luperficies folidi ACE , ei! ad fu- 
perficiem folidi fibi limilis ace in ratione duplicata lateris AF 
ad latus af. Superficies itaque &c. quod erat ofiendendum . 

C O R O L L ATI IV M L 

Superficies folidorum fimilium , qua planis reftilineis 
terminantur , funt diretle inter fe , ut duo qua- 
libet ipforum plana fimilia. 


io_$. Superficies nimirum folidi ACE erit ad fuperficiem 
folidi fimihsace, ut planum AMFad planum libi fnnile«/w/. 
Patet ex ipfa demonifratione theorematis. 

COROLLARIUM II. 

Superficies prifmatum , & pyramidum fimilium , quorum bafes 
fint plana fimilia , funt diretle fe , ut eorum bafes. 


104. Sequitur ex procedenti . 

(a) f. 71. (fc) lib.JX. f. lio. 


C0~ 

(c) Lib.l J. 144. 
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C ORO L LA R IV M III . 

Superficies prijmatum, & pyramidum fimilium, qua- 
rum bafes fint plana fimilia , funt in ratione 
duplicata altitudinum. 

io;. Sunt enim altitudines , ut duo 'qualibet latera ho- 
mologa planorum terminantium (a ). 

COROLLARIUM ir. 

Superficies polyedrorum regularium ejufdem generis fiat 
in ratione duplicata duorum laterum planorum fi~ 
milium y quibus polyedra ipfa continentur . 

10 6 . Polyedra namque regularia ejufdem generis funt fi- 
milia (b), «St duo qualibet terminantium planorum latera 
funt homologa (c). 

COROLLARIUM r. 

Superficies polyedrorum regularium ejufdem generis funt 
m ratione duplicata fuorum radiorum , & catetorum . + 

107. Sunt enim tam radii, quam cateti polyedrorum re- 
gularium ejufdem genens, ut duo quilibet homologa late- 
ra planorum terminantium (d,). 


iR i 


rO- 


ta) i. 71. , 71. 

ab) s j. 

<«> j- J. 

$ >»• ««o. 
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C 0 R 0 L LA R IUM F 7. 


Superficiei [olidorum fimilium , qut reSilmeis planis con- 
tinentur , funt inter fe, ut quadrata laterum ho- 
mologorum planorum fimilium ipfa } olida 
terminantium . 

108. Quadrata namque illorum laterum funt in ratione 
eorundem duplicata (a). 

COROLLARIUM FII. 

Superficies prifmatum , & pyramidum fimilium , qua- 
rum bafes fsnt plana fimilia , funt , ut quadrata 
altitudinum . 

ioj>. Oftenditur, nt praxedens . 

COROLLARIUM FUI. 

Superficies polyedrorum regularium cjufdem generis funt , 
ut quadrata fuorum radiorum , & catetorum . 

i io. Eodem oftenditur principio , quo coroll. VL demon- 
ftraTimus. 

COROLLARIUM IX. 

Si ratio duorum laterum homologorum planorum fimilium fimilia 
folida terminantium continuetur ufquc ad tertium ter- 
minum , fuperficiet ipforum [olidorum erunt inter 
fe , ut illorum terminorum primus ad tertium . 

nt. Si nimirum in folidis fimilibus ACE , ace latus AF 
plani AMF fuerit ad latus fibi homologum af fimilis , pla- 
ni 

( » ) Lio. IX. J. >7*. 


Digitized by Googl 


Liber XIU. a 3 3 

ni amf, ut quantitas x ad quantitatem y , /i ponatur ~ x. 
j . x , fupcrficies folidi ACE erit ad fuperficiem folidi ace t 
ut primus illorum trium terminorum ad tertium, videlicet 
ut x ad z. Conflat enim, terminum x effe adx in ratione 
duplicata ipfius x ad fecundum y (a). 

C OROLLAR IUM X. 

Si ratio altitudinum prifmatum , & pyramidum fimilium , quorum 
bafes fint plana fimUia , continuetur ufqye ad tertium ter- 
minum, horum J olidorum fuptrficies erunt refpcflsvc 
inter. [e, ut primus ad tertium. 

j n. Demonflratur , ut prascedens. 

COROLLARIUM XL 

Si ratio tam radiorum , quam catetorum in polyedris regularibus 
ejufdem generis continuetur ufquc ad tertium terminum , 
fqpcrficies ipforum polycdrorum erunt dkeftc 
inter [e , ut primus ad tertium . 

iijj. Pacet ex demonflrationc toroll. IX. 

< 

corollarium XII. 

Duo quelibet latera homologa planorum fimilium , quibus fimitia 
[olida co minentur , fuut in ratione fubduplicata fuper- 
ficierum ipforum [olidorum. 

114. Quandoquidem cum luperficies hurjufmodi fint in 
ratione duplicata fuorum laterum homologorum (b),ipfa vi- 
xilfim latera erunt in ratione ipfarum fuperficierum fubdu- 
plicata (c). 

CO- 

•( a ) iib 1 §. 177. 

(.b ) §. 101. 

(«c.)Lib.I.§. if. 
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COROLLARIUM XIII. 


Altitudines prifmatum, & pyramidum fimilium , quarum bafes 
fint plana Jimilia , fuat in ratione fuperficierum 
ear undem fubduplicata. 

1 15. Evincitur eodem modo, quo pratcedcns. 

COROLLARIUM XIF. 

Luo qualibet latera planorum , quibus polyedra regularia ejufdem 
generis terminantur ,ficuti etiam ipforum radii , & ca • 
teti funt in ratione fubduplicata fuperficierum 
ipforum polyedrorum. 

i uS. Hujus demonftratio eadem eft cum demonftrationc 
coroll. XII. 

LEMMA II, 

Sphtera eft polyedrum regulare infinitis planis magnitu- 
dinis infinita parva comprebenfum . 

1 17. Perfpicuum namque eft, polyedrum regulare magis 
ac magis ad lphxram accedere, quo numero plura , & ma- 
gnitudine exiliora funt plana, quibus polyedrum termina- 
tur, ut proinde fi hujufmodi plana terminantia fint nume- 
ro innnita , & infinite exigua, polyedrum ipium a fphaera 
dilcerni minime poflic. Ergo fphsra fpe&ari ac iummi po- 
teft vcluti polyedrum regulare planis numero infinitis , St 
magnitudine infinite parvis comprehenfum. 


CO- 
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Sphxr * catetus non differt ab illius radio. 

118. Etenim refla, quj intelligitur cadere a centro fphg- 
rae in unum ex illis planis infinite parvis, quibus fphaera ter- 
minatur , eique ad perpendiculum incumbere, non differt a 
fphaerae radio, nifi quantitate, quae omni affignabili minor 
eft, fcilicet quantitate infinite parva, atque adeo nulla (a). 
Ergo fphaerae catetus non differt ab illius radio. 

COROLLARIUM 'II. 

Omnes fphxrp funt poljedra regularia ejufdem generis . 

11 p. Idem namque eft numerus planorum regularium , 
quibus omnes fphterae continentur. 

COROLLARIUM ///. 

Sphxrx funt polycdra fibi mutuo fimilia . 

no. Omnia fiquidem polyedra regularia ejurdem generis 
funt fibi mutuo fimilia (b). 

COROLLARIUM IV. 

Omnes fpharx funt fibi mutuo fimiles. 
ni. Sequitur manifefte ex praecedenti. 


THEO- 


(») Lib.II. l |. J». 

(b> i- »• 
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Sph&rarum fuperficies funt inter fc in ratione duplicatu 
fuorum radiorum . 

^ f7 , izz . Sint dux fphara ABCD, abed , quarum radii fint 
pi*. 11. redi* ED,ed. Dico , fupcrficicm fphara ABCD dfe ad fu- 
Ta '‘^perficiem iphara abed in ratione duplicata radii ED ad rar 
dium ed . 

Demonftratio 1 

Sphecras ABCD , absd funt polyedra regularia c/ufdem 
generis (a) . Superficies autem polycdrorum regularium 
ejuldem generis iunt inter fc in ratione duplicata fuorum ra- 
diorum (b). Ergo fuperficies quoque lphxrarum ABCD, 
abed funt in ratione fuorum radiorum ED, ed duplicata. 

Demonftratio Ih 

Cum enim fphara fuperficies confurgat ex completa re- 
volutione femiperipherix circularis circa quiefeentem dia- 
metrum (c),quam metitur integra peripheria circuli in ip- 
fa fphara maximi ( d ) fuperficies fphara ABCD erit ad fu- 
perficiem fphara abed in ratione compofita cx ratione femi- 
peripherix ABC ad femiperipheriam abe , ex quibus circa 
quiefeentes diametros AC, ac rotantibus producuntur, & 
cx ratione integras peripheria circuli maximi ABCD ad in- 
tegram peripheriam circuli maximi abed (e). Eft autem tam 
femiperipheria ABC ad femiperipheriam abe (f) , quam in- 
tegra peripheria ABCD ad integram peripheriam abed, ut 
radius ED ad radium ed(g). Ergo fuperficies fphara ABCD 
erit ad fuperficiem fphara abed in ratione , qua confurgit 

ex 

(a) §. n». (e) Lib. I. §. i6*. 

(b) § 107- (f) Lib. IX. {. 1 St- 
ic ) Lib. XI. §. 4 ». (f) IbibemJ. 154. 

(d) Ibidem §. s». 
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et ratione radii ED ad radium ed femcf rfu&a in feipfam : 
Hxc autem cft ratio ipfcrum radiorum duplicata (a). Ergo 
fuperficies fphaerae ABCD cft ad fu per ficum fphatr* abcd in 
ratione duplicata radii ED ad radium ed. itaque fpiuerarum 
&c. quod erat offendendum , ~ 

COROLLARIUM \. 

Spbars elementa detrefeunt centrum verfut i» ratione 
duplicata imminuti radii. 

- ' • . * 

izj. Sphaerica; namque fupcrficies , qua; fphaera: fblidi- 
taeem conftituant (b) , luat uner fc in ratione duplicata ra- 
diorum, atque adeo in ratione duplicata imminuti radii cen- 
trum verius fupcrficies ipfae minuuntur. 

COROLLARIUM IL 

Elementa feftoris fpharici decrefcunt centrum verfut in 
ratione duplicata imminuti radii. 

114. Elementa enim fcSoris fphaerici funt partes fimiles 
fuperficierum fphaericarum , quz fphaera; foliditatem con- 
ftituunt (c) ■, ac proinde funt dire&c inter fe, ut ipfie fphao- 
ricae fupcrficies (d) . 

»* * < • 

COROLLARIUM III. 

„ _ v * • * * 

Spbprarum fupcrficies funt in ratione fuarum diametro- 
rum duplicata. 

nj. Ratio namque diametrorum a ratione radiorum di- 
vei^a non cft (e). 



1 1 8 Elementorum 

fyedrum regulare ejusdem generis ace eodem modo refolvi- 
tur. Itaque fi ex centro &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM. 

Radii polyedrorum regularium ejusdem generis funt later» 
homologa pyramidum fimilium , in quas polyedra ipfa 
ope ipforum radiorum refolvuntur . 

98. Sic radii MD, md polyedrorum regularium ejusdem 
*g- »5- generis ACE , ace funt latera homologa fimilium pyrami- 
Tkb.io. dum DMEZ, dmea, in quas polyedra ipfa fuorum radio- 
rum ope refolvuntur. Ipfi namque radii funt latera homo- 
loga planorum fimilium DME, dme, quibus ipfa: pyrami- 
des continentur. 

THEOREMA XVIII. 

Radii , & cateti polyedrorum regularium ejusdem generis funt 
direfte inter fe, ut duo qualibet latera homologa pla- 
norum fimilium, quibus polyedra ipfa terminantur. 

f Sint duo polyedra regularia ejusdem generis ACE, ace , 
Tab.' ». quorum radii fint rc£te ZA , xa , cateti vero recte ZN ,xn . 


I 

pp. Dico primo , radium ZA eflfc ad radium xa , uc 
eft latus AM plani AMF ad latus fibi homologum am fi- 
milis plani amf. 

Demon ff ratio . 

Radii ZA, xa funt latera homologa planorum fimilium 
AZM, axm, quibus fimiles pyramides AZMF , axnf con- 
tinentur (a). Latera autem homologa planorum fimilium, 
quibus fimilia folida , cujufmodi funt duo polyedra ACE , 

ace 

(») } »«. 
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eae (a), terminantur, eandem omnia inter fc rationem ha- 
bent (b). Ergo radii ZA, xa funt direfte inter fe, ut duo. 
homologa iplorum polyedrorum latera AM, am. 

1 L 

100. Dico x , catetum ZN effead catetum zn, ut latus. 

AM ad latus fibi homologum am. 

Demonftratio 

Cateti ZN,x» funtaltitudinespyjaflfiduin limilium AZMF, 
azmf (c). Altitudines autem pyramidum funt dire&e inter 
{e, ut duo quaelibet homologa ipfarum latera (d). Ergo ca- 
tetus ZN erit ad catetum zn , ut latus AM ad latus libi 
homologum am. Itaque radii ,& cateti Stc.quod erat oAcn- 
dendum. 

COROLLARIUM 

Cateti polyedrorum regularium ejusdem generis funt dirette 
inter fe, ut ip forum radii . 

ioi. Sunt enim tam cateti, quam radii horum polye- 
drorum, ut duo quaelibet homologa eorundem latera. 

THEOREMA XIX. 

Superficies omnium f olidorum fimilium , qua planis reSili- 
neis continentur , funt inter fe in ratione duplicata ho- 
mologorum laterum duorum quorumcunque pla- 
norum fimilium ipfa ftlida terminantium . 

ioi. Sint duo folida firailia ACE , aee re&ilineis planis 7 - 

terminata. Dico, fuperficiem folidi ACE die ad fuperficiem x«k 8 . 

Tom. III. R fb- 


(•) I i- 
(b) *-7«. 


(e) |.u. 
(*) S-7». 
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folidi ace in ratione duplicata lateris AF plani rettillnei AMF 
ad latus libi homologum af fimilis plani amf. 

Demonftratio. 

Quoniam eadem efl ratio omnium laterum homologorum 
planoruo>fimilium,quibusfolida ipfa ACE, ace continent ur(a), 
& omnia plana fiinilia funt in ratione duplicata fuorum la- 
terum homologorum (b), duo qu$libet plana fimilia , quibus 
terminantur lolida AC E , «ce , erunt in ratione duplicata 
lateris AF ad latus af. Igitur furnma omniumplanorum ter- 
minantium fbiidum AC £ erit ad fummam omnium plano- 
rum, quibus folidura ace continetur , in ratione duplicata 
lateris AF ad latus af ( c). Superficies autem folidi cujufcun- 
que non differta lumina planorum omnium, quibus folidum 
ipfum clauditur . Ergo 1 'uperficies folidi AGE , eJi ad fu- 
perficiem folidi libi limilis ace in ratione duplicata lateris AF 
ad latus af. Superficies itaque '&c. quod erat offendendum . 

C O R 0 L L A^R IV M L 

Superficies folidorum ftmilium , qua planis reftilineis 
terminantur , funt direfte inter fe , ut duo qua- 
libet ipforum plana fimtlia. 

ioj. Superficies nimirum folidi ACE erie ad fuperficiem 
folidi fimilisocf, ut planum AMFad planum fibi fumleamf. 
Patet ex ipfa demonffratione theorematis. 


COROLLARIUM II. 

Superficies prifmatum , & pyramidum ftmilium , quorum bafes 
fmt plana fimtlia , funt direfte fe , ut eorum bafes. 


104. Sequitur ex prfcedenti . 

(a) f. 71. (k) Ub. IX. 5. 110. 


CO- 

ic > Lib.I.§. 144. 


Digitized by Google 


Liber X1IL 


* 3 i 


C O R O L HJtK I V M ■ III . 

Superficies prifmatum , Cr pyramidum fimilium , qua- 
rum bafes fint plana fimtlia , funt in ratione 
duplicata altitudinum. 

loy Sunt enim altitudines , ut duo 'quaslibet latera ho- 
mologa planorum terminantium (a). 

COROLLARIUM I?. 

Superficies poLyedrorum regularium ejufdem generis funt 
in ratione duplicata duorum laterum planorum fi- 
milium, quibus polytdra ipfit continentur. 

10 6 . Polyedra namque regularia ejufdem generis funt fi- 
milia(b), & duoquxlibet terminantium planorum latera 
funt homologa (c). 

COROLLARIUM V. 

Superficies polyedrorum regularium ejufdem generis funt 
in mtioue duplicata fuorum radiorum , & cate torum . 0 

107. Sunt enim tam radii, quam cateti polyedrorum re- 
gularium ejufdem generis, ut duo quaslibet homologa late- 
ra planorum terminantium (d). 


31 z 
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C O RO L LA R I V M ? I, 

Superficies {olidorum fimilium , que rcQilineis planis con- 
tinentur , funt inter fe, ut quadrata laterum ho- 
mologorum planorum fimilium ipfa jolida 
terminantium . 

no8. Quadrata namque illorum laterum funt in ratione 
•eorundem duplicata (a). 

COROLLARIUM FII. 

Superficies pri/ matum , & pyramidum fimilium , qua- 
rum bafes ftnt plana fimilia , funt , ut quadrata 
altitudinum . 

iop. Gftendittir, ait prscedens. 

COROLLARIUM VIII. 

Superficies polyedrorum regularium ejufdem generis funt , 
ut quadrata fuorum radiorum , & catetorum . 

1 1 o. Eodem oftenditur principio , quo coroll. VI. demon- 
11 rati mus. 

COROLLARIUM IX. 

Si ratio duorum laterum homologorum planorum fimilium fimilia 
folida terminantium continuetur ufque ad tertium ter- 
minum , fuperficiet ipforum {olidorum erunt inter 
fe , ut illorum terminorum primus ad tertium . 

m. Si nimirum in folidis fimilibus ACE , <Jff latus AF 
plani AMF fuerit ad latus fibi homologum af fimilis .pla- 
ni 

( a ; Lib. IX. {. 17». 
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ni atnf, ut quantitas x ad quantitatem;» , /i ponatur ~ x. 
y . x , fuperficies folidi ACE erit ad fuperficiem folidi ace $ 
ut primus illorum trium terminorum ad tertium, videlicet 
ait x ad z. Conflat enim, terminum * efle adi in ratione 
duplicata ipfius x ad fecundum j (a). 

COKQLLJLK1VM X. 

£i ratio altitudinum prifmatum , & pyramidum ft milium , quorum 
bafes fint plana ftmilia , -continuetur ufque ad tertium ter- 
minum , borum /olidorum fuperficies erunt refpcttrve 
inter Je , ut primus ad tertium. 

j ii. Demonflratur , ut prscedens. 

COKOLLjIRIVM XI 

Si ratio tam radiorum , quam catetorum in polyedris regularibus 
eju/dem generis continuetur ufque ad tertium terminum , 
fuperficies ipforum polyedrorum erunt direfte 
inter fe , ut primus ad tertium . 

jj 3. Pacet ex dcmonftratione coroll. IX. 

4 

CQROLL^IRIVM XII. 

Duo quelibet latera homologa planorum fimilium , quibus fimilia 
f olida continentur , fune in ratione fubduplicata fuper- 
ficierum ipforum J olidorum . 

114. Quandoquidem cum luperficies hujufmodi fint in 
ratione duplicata fuorum laterum homologorum (b),ipfa vi- 
xiffim latera erunt in ratione ipfarum fuperficierum fubdu- 
plicata (c). 

C0- 

•( a) iib.I §. 177. 
tb ) §. 101. 

(«t.JLib. I. j. i*. 
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COROLLARIUM XUI. 

Altitudines prifmatum, & pyramidum fimiUtmi , quarum bafes 
Jint plana f milia, fu ut in ratione fuperfit ieram 
ear undem fubduplicata. 

ii 5. Evincitur eodem modo, <juo pratcedcns. 

COROLLARIUM JUT. 

Duo qualibet latera planorum , quibus polyedra regularia ejufdem 
generis terminantur ,ficuti etiam ipforum radii , & ra- 
teti funt in ratione fubduplicata fuperficierum 
ipforum polyedrorum. 

1 \ 6 . Hujus demonftratio eadem eft cum demonftrationc 
coroll. XII. 

LEMMA II, 

Sphara efl polyedrum regulare infinitis planis magnitu- 
dinis infinita parva comprebcnfum . 

1 17. Perfpicuum namque eft, polyedrum regulare magis 
ac magis ad fphaeram accedere, quo numero plura , & ma- 
gnitudine exiliora funt plana, quibus polyedrum termina- 
tur, ut proinde fi hujufmodi plana terminantia fiat nume- 
ro infinita , & infinite exigua, polyedrum ipium a fphaera 
dilcerni minime poflit. Ergo fphsra fpedari ac lumrai po- 
telt veluti polyedrum regulare planis numero infinitis , & 
magnitudine infinite parvis coraprehenfum. 


ro- 
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COROLLARIUM I. 




Spharn catetHs non differt ab illius radio. 

118. Etenim re&a,quf intelligirur cadere a centro fphf- 
ras in unum ex illis planis infinite parvis,quibus fphxra ter- 
minatur , eique ad perpendiculum incumbere, non differt a 
fphaerae radio, nifi quantitate, qua: omni affignabili minor 
eft , fcilicet quantitate infinite parva, atque adeo nulla (a). 
Ergo fphaera: catetus non differt ab illius radio. 

COROLLARIUM 'II. 

Omnes fpharp funt poljedra regularia ejufdem generis. 

1 ip. Idem namque eft numerus planorum regularium , 
quibus omnes fphatra: continentur. 

COROLLARIUM HI. 

Sphara funt poljedra fibi mutuo fimilia. 

110. Omnia fiquidem polyedra regularia ejufdem generis 
funt fibi mutuo fimilia (b). 

COROLLARIUM IV. 

Omnes fpbara funt fibi mutuo ftmiles. 
in. Sequitur manifefte ex praecedenti. 


THEO- 

(a) Lib.irf. st. 

(b) I- »• 
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Elementorum 

THEOREMA XX. 


Sphararum fuperficies funt inter fe in ratione duplicate! 

Suorum radiorum, 

1 ^' 1Jw ii i. Sint dua: fphaerae ABCD, abed , quarum radii fint 
ii*. i», reda: ED,ed. Dico,fuperficicm lpharra: ABCD efie ad fu- 
T * ' ,tf 'perficiem lphara: abed in ratione duplicata radii ED ad ra- 
dium ed. 

Demonftratio I. 

Sphaera: ABCD , absd funt polyedra regularia e/nfdem 
generis ( a ). Superficies autem polyedrorum regularium 
ejuldem generis iuot inter fc in ratione duplicata filorum ra- 
diorum (b). Ergo fuperficies quoque lphaerarum ABCD, 
abed funt in ratione fuorum radiorum ED, ed duplicata. 

Demonftratio 11, 

Cum enim fphara: fuperficies confurgat ex completa re- 
volutione femiperipheria: circularis circa quicfccntem dia- 
metrum (c),quam metitur integra peripheria circuli in ip- 
fa fphaxa maximi ( d ) fuperficies fpha;ra: ABCD erit ad fu- 
perficiem fpha:r® abed in ratione compofita cx ratione femi- 
peripheriae ABC ad femiperipheriam abe , ex quibus circa 
quiefeentes diametros AC, ac rotantibus producuntur, 6c 
ex ratione integrae peripherice circuli maximi ABCD ad in- 
tegram peripheriam circuli maximi abed (e). Eft autem tam 
femiperipheria ABC ad femiperipheriam abe ( f ) , quam in- 
tegra peripheria ABCD ad integram peripheriam abed, ut 
radius ED ad radium ed(g). Ergo fuperficies fphaira: ABCD 
erit ad fuperficiem fphxra: abed in ratione , qus confurgit 

ex 

(a) S- ii»- (e) Lib. I. $. 16». 

(b) i 107. (f) Lib. II. j i,»- 

(c) Lib. XI. §4». (f) IbibemJ. >54. 

(d) Ibide» §. J». 
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ex ratione radii ED ad radium ed i'cmel rfu&a in fcipfam : 
HaK autem eft ratio iplcrum radiorum duplicata (a ). Ergo 
fupcrficics fphacras ABCD eft ad fuperficum fpharra: abed i» 
ratione duplicat* radii ED ad radium td . itaque iphterarun» 
&c. quod erat oftendendum , ” 

COROLLARIUM I. 

Spbars elementa detrefeunt centrum verfus i» ratione 
duplicata imminuti radii. 

1 • . » 

nj. Sphtericae namque fupcrficics , qua; fpbacra; folidi- 
tatem conftituont (b) , lunt inter fe in rarione duplicata ra- 
diorum, atque adeo in ratione duplicata imminuti radii cen- 
trum verfus fuperficics ipfa; minuuntur. 

COROLLARIUM IL 

Elementa f eSoris fpbnrici decrefcunt centrum verfus in 
ratione duplicata imminuti radii. 

114. Elementa enim fcdoris fphanici funt partes flmiks 
fu per fici erum fpbxricarum , qux fphaerae foliditatem con- 
ltituunt (c) ■, ac proinde fwnt dire&e inter fc, ut ipfac fphse- 
ricac fupcrficies (d) . 

• * » 

COROLLARIUM I IL 

Spb f rarum fupcrficies funt in ratione fuarum diametro- 
rum duplicata. 

11;. Ratio namque diametrorum a ratione radiorum di- 
ve^fa non eft (e). 

• \ j 



r 3 8 Elementorum 

corollarium ir. 

Superficiei fpbxrarum funt inter fe,ut quadrata fuarum 
diametrorum , & femidiametrorum. 


fi*. 17. 

Fi*. It. 
T«V 


1x6. Nimirum fuperfides fphaera» ABCD cft ad fu per fi- 
dem fphxrae abed, uc quadratum AF diatuctri AC ad qua- 
dratum af diametri ac , ficuti etiam ut quadratum EO rad ii 
£C ad quadratum eg radii ec . Sunt enim hujufmodi qua- 
drata in ratione tuorum laterum duplicata (a) . 


COROLLARIUM K 


Superficies fpbararum funt dire fle inter fe , ut maxi- 
mi ipfarum fpbararum circuli . 

1x7. Ut fi maximus circulus fphacne ABCD fit MNPQ» 
& maximus circulus fpbaerx abed fit mnpq, fupcrficies fphx- 
Tig. 17. rx ABCD erit ad fuperficicmfphxrxtfAcd, ut circulus MNPQ 
?ig' ac * c ‘^ cu * urn tnnpq • Etenim diametri MP , mp circulorum 
Fi*. 10. MNPQ, mnpq diverfx non funt a diametris ipCarum fphx- 
Tlt> ‘ rarum ABCD, abcd\(b) . Sunt autem circuli , ut quadrata 
fuarutn diametrorum (c). Ergo circuli MNPQ , mnpq fuut 
quoque , ut quadrata diametrorum AC , ac fphxrarum 
ABCD, abed. Supcrfidcs autem fphxrarum ABCD , abed 
funt, ut quadrata diametrorum AC, ac (A). Ergo erunt 
etiam, ut quadrata diametrorum MP, mp , atque adeo ut 
maximi iplarum circuli MNPQ^ mnpq. 


CO- 


lt) Life. IX. f. (f* 
(fe) Life. XII. f. 4* 
(c) Life. IX. |. 11 «. 
U) f. n*. 
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* CO&OLL^RIlIM FL 

Si ratio diametrorum , vel femidiametrorum duarum fphararum 
continuetur ufquc ad tertium terminum , fupccficies unius 
fphara erit ai fuperficicm alterius , ut illarum pri- 
mus ad tertium. 

. n2. Primus enim illorum terminorum eft ad tertium in 
duplicata ratione primi ad fecundum (i) . 

COROLL^iSiJVJd VII. 

Tam diametri , quam femidiametri fphararum funt ia rotant 
fubdkplicata J uperficierum eorundem. 

ixp. Id -enim ex eo aperte fetjuitur, quod ex ratione tam 
diametrorum , quam femidiametrorum femelin Xe du&a ra- 
tio ip larum /upcrficicrum eonfurgat (b). 

THEOREMA XXL 

-prifmata , <& pyramides fimiles funt refpcBivc inter fe m rn- 
tionc triplicata laterum homologorum duorum ptdno- 
rum [milium. Sinibus continentur . 

L 

4 • • • • * 

. a ro. Sint duo prifraata iimilia AE, «e, quorum ihomo- «*. t. 
loga latera fint EF, efi Dico, prifina AE eUcad prifma T *££ 
<4* in ratione triplicata fateris EF ad fatus tf. 

t £)em<mftrario - 

Duo Xi milia plana DEF, dr/ Xpe&eatur veluti ibafes ip£> 

S x xum 

^a) iib. i. |. ajj» i*) ibidem 1*4». 
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, i ikmsitorum 


runa prifmatum, eorumque altitudines fint reda; MN,i» 
cum igitur piilmata fint inter feia ratione compofitabafium, 
At altitudinum (a) , prifma AE erit ad prifma ae in ratione 
compofita bafis DEE ad bafim def, & ex ratione altitudinis 
MN ad altitudinem mn. Sunt autem bafes DEF,dr/ in ra- 
tione duplicata laterum homologorum EF,ef(b) s eademque 
eft ratio altitudinum MN, m, quae laterum EF, ef ( c) . 
Ergo prifma AE erit ad prifma ac in ratione compofita ex 
jratione laterum EF, ef St ex eadem duplicata. Hxc autem 
eft ratio triplicata ipforum laterum EF , ef(d). Ergo prifr 
•mata AE, ac funt in ratione laterum EF , ef triplicata. 

I L 

131. Sint dux pyramides fimiles DMF , imf , quarara 
«•dia. bafium fimilium DEF , def homologa latera iinxEF, ef. 

‘ Dico , pyramidem DMF ede ad pyramidem imf in ratione 
-triplicata homologorum laterum EF, ef. 

Dtmonftratio I. 

Coincidit cum praxedenti . Sunt enim pyramides , que- 
madmodum prifmata , in ratione compofita bafium, & al- 
titudinum (e). • 

• • • • v ■■■ _ 

EkmonJWatio 11. 

Super easdem bafes DEF , def, & fub iisdem altitudinibus 
MN, mn conftituta habeantur duo fimilia prifma» AE, ae. 
£.es pcrfpeda eft, pyramidem DMF elfc ad pyramidem dmf , 
'ut prifma AE ad prifma ac { f ). Eft autem prifma AE a 4 
prifma ae in ratione triplicata homologorum laterum EF ,cf 
4g). Ergo in eadem. qiieque ratione erunt pyramides DMF, 

dmf. 


(a) i-JJ- /• 

(b) Lib. lX.f.rbi. 
§- 7 »* 

( 4 ) Lib. 1. 1. jf. 


m.£ '■ 

U) *• «*»• 
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d.-nf. Itaque prr&iau &c. quod erat oftendeadam. 

COROLLARIUM L 

Trifmata, & pyramides ftmiles , quarum bafes ftnt plana 
fimsliaj funt refpeftive inter fe in ratione triplicata 
juarum altttudmum. 

131. Sunt crnra altitudines prHmatum, & pyramidum fi- 
xniLium, ut duo quaelibet homologa ipiorum latera (i). 

COROLLARIUM IL 

Tarallelepipeda fmilia funt in ratione triplicata fuorum 
laterum Ixmologorum. ■ - 

133. Similia namque parallclcpipeda funtfpcctes prifraa- 
cuin limHium, cuin omne parallclcpipcdam jfit prifma (b). 

COROLLARIUM III. 

Culti funt in ratione triplicata fuorum laterum. 

<34. Omnes enim cubi funt parallelepipcda fi milia, cum 
«mnis cubus fit parallelcpi pedum (c), & omnes cubi fine 
fibi mutuo fi miles (d^. Omniaquc inluper latera unius funt 
homologa lateribus alterius (e). 

• C 

COROLLARIUM IT. 

Omnia tetraedra funt in ratione fuorum laterum triplicata. 

' ' • * - I 

135. Etenim omnia tetraedra funt pyramides, & quidem 

£ai- 

t»-) i-?».. 7 *- * 

(b) Lib. XI f.*,. !. 

ia) abiicaf.o*. . , 


t - 




1 41 Elementorum . 

firailes (a) i atque omnia unius tetraedri latera funt alterius 
lateribus homologa (b). 

COJlOil45IUM r. 

Omnia prifmata fimilia a cubis diverfa, omnefque pyramides 
fimiles funt , ut cubi fuorum laterum homologorum. 

136. Omnia namque hujufmodi folida fimilia funt refpe- 
tlive inter fe in ratione triplicata fuorum laterum homologo- 
rum, in qua itidem ratione funt corumdem laterum cubile). 

COROLLARIUM FL 

Si ratio laterum homologorum in primatibus, parallelepi- 
pedit, & pyramidibus fimihbns , atque cubis continue- 
tur ufque ad quartum terminum, folidum erit , 
ad folidum, ut illorum primus ad quartum. 

1 37. Ut fi latus £F prifinatis A E fuerit ad latus fibi ho- 
mologum ef fimilis prifinatis ae , quemadmodum ell u ad x, 
& fiat u. x. j . x , folidum AE erit ad fimile folidum 
ae , ut primus terminus u ad quartum x. Eli enim* ad x 
in ratione triplicata primi u ad fecundum x (d). 

- 1- : < S C M O L I 0 iq. 

138. Hinc apparet, ex inventione duarum mediarum pro- 

portionalium inter duas datas redas lineas dependere folutio- 
nem eximii problematis de cubi duplicatione, quod Prifcorum 
ingenia maxime torfit , quodque ab Apollinis Deliaci ref- 
ponio ndi acum di&um ell, quatenus nempe is confidentibus 
refpondit , tum demum Athenas pelle, qua; id temporis 
grafiabatur, liberatum iri, cum ejus ara , quae cubica erat, 
duplicaretur. THEO- 

(») ! ». IO 5 m. ' • 

(k)|.5. (d)i4b.Ii.»77> 


Digitized by Google 


Liber XIII. 


143 


T H EO R E M A - XXII. 

Cylindri, & coni fmilet funt refpeftivc inter fe in r«- 
tione duplicata diametrorum [narum bafium. 


I. 

i jp. Sint duo fi miles cylindri FD , fd . Dico , illas ede 
inter fe in ratione triplicata diametrorum CD , cd fuarum 
bafium. 

Dcmonjbratio. 


Cylindri FD, fd funt in ratione compofita ex ratione ba- 
fium CD, cd, &ex ratione alticudinum OR , or ( z). Cir- 
culi autem bafium funt in ratione duplicata diametrorum CD, 
cd (b), & ratio altitudinum OR, or diverfa non eft a ratio- 
ne diametrorum CD, cd (c) . Ergo cylindri FD , fd erunt 
inter fe in ratione compofita ex ratione diametrorum CD , 
cd, & ex eadem duplicata . Hzc autem ratio eft triplicata 
ipfarum diametrorum CD , cd (d). Ergo cylindri FD, fd 
funt in ratione diametrorum fuarum bafium triplicat * . 


Ff| 


s- 

4 . 

>1 


I I. 


140. Sint duo coni fimilesCODeod. Dico, eos quoque effe 
inter fe in ratione triplicata diametrorum CD, cd fuarum 
bafium. 

Demonftratio I. 


Eadem eft cum procedenti. Etenim coni, quemadmodum 
cylindri, funt in ratione compofita bafium, & altitudinum 
(e), & ratio altitudinum in conis fimilibus diverla non eft 
t ratione diametrorum fuarum bafium (0. 


(•) i- » 7 . 
(b) Lib.lX. 

(«) S- 77- 


(4) Lib.Ll.if. 

(•) I »*. 

(0 1.7». 


Dcmm* 
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Elementorum 

Demonftratio II. 

ErWmverOjfi fuptr easdem bales CD, cd, & fub iisdem al- 
titudinibus OR , or conftituantur fimiles cylindri FD , fd , 
coni COD, cod erunt inter fe, ut ipfi cylindri FD, fd (a). 
Cylindri autem FD, fd funt in ratione triplicata diametro- 
rum CD, cd fuarum bafium (b). Ergo in eadem itidem ra- 
tione. erunt coni COD, cod. Itaque cylindri &c. quod erae 
oftendcndum . 

COROLLARIUM /. 

Cylindri , & coni fimiles funt refpeftivc inter fe in ratione 
triplicata fcmidiamctrorum fuarum bafium. 


141. Scmidiamecri namque circulorum funt inter fe, uc 
eorundem diametri (c) . 


COROLLARIUM ir. 

, Cylindri , & coni fimiles funt refpeftive inter fe in ratio- 
ne triplicata tum axium, tum altitudinum. . 

141. Etenim ratio tum axium , tum altitudinum in cy- 
lindris, & conis limitibus divcrla non cft a ratione diame- 
trorum fuarum bafium (d). 

i 

COROLLARIUM III. 


Cylindri , & coni fimiles funt refpellive mter fe , ut 
tubi altitudinum, axium, diametrorum, & fe- 
midiametrorum fuarum bafium. 


143. Sunt enim cubi in ratione triplicata fuorum laterum 

(e>. . . c °- 

(») i.|«> , * : , (4) 

(b)|. 11 ». (Oillf 

(«) L».t.f.ia«. 
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COROLLARIUM ir. 

- Si ratio altitudinum , vel axium , aut diametrorum , vel 
femidiametrorum baftnm in cylindris , & conis /nn ili- 
bus continuetur ufquc ad quartum terminum , cy- 
lindrus erit ad cylindrum , & conus ad co- 
num, ut illorum terminorum primus 
ai quartum. 

144 Quandoquidem primus illorum terminorum eft ad 
quartum in ratione triplicata primi ad fecundum (a). 

COROLLARIUM V . 

Axes, & altitudines, ficuti etiam diametri , & femidia- 
metri bafium cylindrorum, & conorum fmilium fune 
refpeSive inter fe in ratione fubtriplicata 
ipforum corporum. 

14;. Sunt enim inter fe in ea ratione , ex qua du&a in 
fcipiam duplicatam ratio ipforum corporum eiheitur. 

THEOREMA XXIU. ; - . 

Tolyedra fimilia funt in ratione triptieata laterum 
homologorum duorum planorum fmilium , 
quibus continentur. 

v 14 6. Sint duo polyedra fimilia ACE , ace , & AF , df . 
fint latera homologa planorum limilium AMF, amf. Dico, Jj|; £ 

E jlyedrum ACE clfc ad polycdrum ace in ratione triplicata T»b. ». 
terum AF, 4. . - 

T om. lll. T Demon- 


(*) Lib. 2. 1. 177. 


• 1 
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Demonflratio . 

Cum polyedra ACE, ace refolvi poflint in pyramides nu- 
mero aequales , & magnitudine ii miles (a) , eademque Ce 
ratio ommam laterum homologorum planorum fomitum , 
quibus pofyedra rpla terminantur (b), atque infoper pyra- 
mides frmifcs fmt m ratione triplicata (uocum laterum homolo- 
gorum (c) , qualibet pyramis illarum, in quas relblrirur po- 
Jyedrum ACE, erit ad quamlibet fibi firmi ero illarum pyra- 
ranndum, in quas polyedrum ace dividitur , io ratione tri- 
plicata ratertrm homologorum AF, af T atque adcoomnes fi- 
mul pyramides confticucnces polyedrum ACE erunt ad eas 
omnes pyramides, fimul itidem fumtas,quse polyedrum aee 
conftituunc ,in ratione iplorum laterum AP, aftriplicata(d). 
Igitur polycdrnnj ACEerrt ad polyedrum ace in ratione. /rr- 
plicara homologorum laterum AF , af. Polycdra itaque fi- 
milra &c. quod erat oftendendum. 


COROLLARIUM L 

e • « 

"Polycdra fimilia funt dircBc inter fe t ut cubi latenm homoltr- 
garum duorum planorum fi milium , quina terminantur. 

Z47. Sunt enim cubi illorum laterum in ratione eorun- 
dem triplicata (e). 

COROLLARIUM JL 


Tolyedra regularia ejufdem generis funt dircSe inter fe in ra 
tume triplicata laterum homologorum. 


148 . Omnia Equidem polyedra regularia ejufdem generis 

fept 


(«) I- *t. 

(b) |. fi. 

C<> 


Ufc I. g. too* 


(«) I- 114» 
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funt fibi mutuo funilia (i)-, atque adeo ia ratione triplicata 
iuorum i iterum j ut po te qua: omnia funt fibi mutuo homo- 
loga (b). 

COROLLARIUM III. 

Tiljedra regularia ejufdem generis funt inter fe m ratione tri- 
plicata fuorum radiorum j & catetorum . 

149. Etenim radii , & cateti polyeirorura regularium 
cjuldem generis funt inter fc , ut Juo quaslibet ipforum la- 
tera (c) . Hasc autem .polyedra iiint in ratione fuorum 
Jaterum triplicata (d). Ergo erunt quoque inxationc triplicor, 
ta fuorum radiar um^ & catetorunu 

COROLLARIUM IV. 

Tobedra regularia ejufdem gener is funt inter fe , ut cubi fuorum 
laterum 3 nec non radiorum 3 & catetorum , 

ay o. Siquidem Eorum omnium cubi funt in ratione eo 
rundem triplicata ( c). 

COROLLARIUM VI ' 

Duo qualibet folida reflilinea firmlia funt i» ratione 
triplicata laterum homologorum duorum planorum 
fimiliumj quibus continentur. 

iyi. In hac enim ratione dcmonftravimus effo duo prif- 
■mata fimilia (f), duas fimiles pyramides (g), duoque Umi- 
lia polyedra (b). Ad hax autem omnia folida hmilia redili-. 


Jica reducuntur . Ergo &c. 

- 


Ti 


re- 

■(•) *• ». 

(b) | J. 

(c) § »». Se io*. 

(.d). f. 14». 

Ks) 1 11*. 
JW j. m. 

•t«) i- >»♦. 


±f) j- UM. 

» 



Digitized by Google 


1 4 8 Elementorum 

COROLLARIUM vt." 

Si ratio duorum Uterum homologorum planorum rcEiilineorum fi • 
milium, quibus [milia [olida terminantur, continuetur 
u[que ad quartum terminum, [olidum erit ai [oli- 
dum, ut illorum primus ai quartum. 

iji. Eli enim primus illorum quatuor terminorum ad 
quartum in ratione triplicata primi ad fecundum (a^, 

COROLLARIUM Vtl. 

Si quatuor retia proportionales [uerint latera homologa [olidorum 
[milium , [olida ip[a erunt proportionalia. 

. l 13- Ut G quatuor reda: proportionales a , b, e, i fue- 
rint lacera homologa folidorum fimilium A, B, C , D,io- 
!ida ipla A, B, C, D erunt inter fe proportionalia . Cuin 
enim fit per hypothefim a.b=x. d,ficun folidum A eft ad 
io idum B in ratione triplicata prima: a fecundam b (b) , eric 
folidum A ad folidum B in ratione triplicata etiam tertia: c 
ad quartam d . Eli autem lolidum quoque C ad folidum D 
tn ratione triplicata earundem c,i. Ergo erit A . B=GD. 

COROLLARIUM VIII. 

St in polyeiris regularibus ejufdcm generis ratio radiorum, vel 
catetorum continuetur u[que ad quartum terminum , erit 
polyeirum ad polyedrum, ut primus illorum termino- 
rum ad quartum. 

* 54* Ucmonftratio eadem eft cum dcmonftratione co- 

Foli. YI» 


{*) Lib. X. J. ijf. 


V «»t. 


co- 
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COROLLARIUM IX 


149 


Latera homologa folidorum rettilineorum fmilium funt 
in ratione ipforum folidorum fubtriplicata . 

Ipforum namque laterum ratio ea cft , ex qua du- 
&a m feipfam duplicatam ratio ipforum folidorum efficitur . 

COROLLARIUM X. 

Radii, & cateti pobedrorum regularium ejufdem gene- 
ris Junt in ratione ipforum pobedrorum 
fubtriplicata . 

t 

156. Coincidit cum praecedenti. 

COROLLARIUM XI. 

Si fuerint quatuor /olida ftmilia inter fe proportiona- 
lia , eorum latera homologa erunt proportionalia. 

157. Ut fi fuerint quatuor folida re&ilinca proportiona- 
lia A, B, C, D, quorum latera homologa fi nt a, b,c,d, 
erit a .bzrc.i. Gum enim fit A. BreC.D, quemadmodum 
latera a, b funt in ratione fubtriplicata duorum folidorum 
A , B (b) , erunt etiam in ratione fubtriplicata duorum £> 
lidorum C , D (c). Sunt autem etiam duo c , d in ratione 
fubtriplicata folidorum C, D. Ergo erit a. bxc. d. 

THEOREMA XXIV. , 

Sphara funt inter fe m ratione triplicata fuorum 
radiorum . 

15*. Sint duae fphaer* ABCD, abed, quarum radii fiat 

reda: 

WJ.iii. W|. uj. (c)f-jjf. 
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re&se ED , ed . Dico , fph aeram ABCD cffc ad fphaeram 
< bcd in ratione triplicata radii ED ad radium ei, 

Demonftratio 1. 

rftn. Sphaerae confiderari poliunt veluti duo polyedra regularia 
*'tf- '«-ejuldem generis (a). Hujufmodi aurem polyedra funt inter 
** '* a 'fe ia ratione triplicata fuorum radiorum (b). Ergo in tripli- 
cata quoque fuorum radiorum ED, ei ratione erunt fphae- 
tx ABCD, abed. 


Demonftratio II. 


Quoniam fphatra ABCD oritur ex completa rcvolurione 
femicirculi ABC circa quieicentem diametrum AC , quam 
metitur peripheria circuli in ipla fphatra maximi ABCD, & 
fphatra abed ex rotatione femicirculi abe circa diametrum quic- 
fcentem «r,cujus rotationis menfura cft peripheria circuli iti- 
dem maximi abed (c), fphatra ABCD erit ad fphzram abed 
in ratione compofita ex ratione femicirculi ABC ad femicir- 
culura abe , & ex ratione integrae peripheriae circuli maximi 
ABCD ad jperipheriam circuli maximi abed (d). Semicirculus 
autem ABC eft ad fcmieirculum abe in ratione duplicata radii 
ED ad radium ei (e),& peripheria circuli ABCD eft ad pe- 
ripheriam circuli abed , ut radius ED ad radium ed (f ). Ergo 
ratio fphaerg ABCD ad fphaeram abed efl compofita ex ratio- 
ne radiorum ED , ei, & ex ratione eorundem duplicata , 
Haec autem cft rado ipforum radiorum triplicata (g). Ergo 
fphsra ABCD eft ad lphauam abed in radone triplicata radii 
ED ad radium td. Iuquc fphaerae &c. quod erat oftenden- 
dum. 

CQ- 


«ii 
<b) §. 


. 119 . 

*c) £ib. XI. f. Al.t* 
(4) Ub. 1. }. Kf. 

(c) Ub. IX. S.1I7. 

{{) Ibidem }. 

(f ) Ub. L J. |j. 
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COKOLLjt&IVM L 

Spbpra funt in ratione triplicata /narum diametrorum. 

i jp. Sphararum namque diametri font dirc&c inter fe , 
»t carundcm femidiametri (a). 

^ COROLLARIUM ii. ’ . v 

Sptyrf funt direfte inter fe, ut cubi fuarum diame- 
trorum , & femidiamttrorum . 

idb. Cubi fiqnidcm tam diametrorum, quam femidiamr- 
trorum funt in ratione ipfarum triplicata (b). 

COROLLARlUMUt. - - ' 1 

t . ■* 

f *'*'-*' 

Si ratio diametrorum , vel femidiamttrorum duarum fpha- 

rarum continuetur ufque ad quartum terminum Jpbpra 
efl ad fpbaram , ut illorum primus ad quartum. 

t6i. Primus enim quatuor terminorum continuo propor- 
tionalium cft ad quartum in ratione triplicata primi ad fe- 
cundum (c). 

COR 0 L LARIUM IV. 

Sphara, quarum diametri fmt proportionales, inter fe 
quoque funt proportionales. 

‘i6u Demonftratur eodem modo, quo $. Ijj; 


1 5 1 Elementorum 

COROLLARIUM v. 

Diametri , & femidiametri fphtrarum funt in ratione 
ipfarum fphararum fubtriplicata . 

i< 5 j. Ratio namque diametrorum , Se femidiatnetrorum 
duarum fpha:rarum hujufmodi eft, ut ex illa duda in feip- 
£am duplicatam ipfarum fpharrarum ratio confurgat . 

COROLLARIUM FL ' 

Si fuerint quatuor fpharp proportionales , earum quoque 
diametri t & femidiametri erunt proportionales . z 

'x 64. Hujus demonftratio coincidic cum dcmonftratio- 
ne §• 157. 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

LIBER XIV. 

Dc {olidorum dimenfione. 


Q Uemadmodum ea praSicae Geometri? pars , qua; mo- 
dum exhibet dimetiendi figuras planas, Tlanimctria 
^dicitur, ita illa , in qua de (olidorum dimenfione 
diflcritur , Stereometria nuncupatur . Hujus ergo 
fundamentalia principia hic exhibemus , & demonftramus 
una cum nonnullis ex pulcherrimis divinifqueprorfus inven- 
tis, qua: duobus libris de fpbara , & cylindro Archimedes tra- 
didit . 

DEFINITIO I. 


r. Digitus , palmus , pes, & pollex cubici funt cubi , quorum 
lutus unius digiti , palmi , pedis , aut pollicis longitudini eft aqua- 
le. Ut fi latus K.L cubi K.P fuerit digitalis longitudinis, cu- 
bus KP dicetur digitus cubicus ; fi pedalis , pes cubicus , atque 
ita de ceteris. - 


Fig. 1«. 
Tab.ia. 


HYPOTHESIS I. 


t. Magnitudo, five quantitas cujufvis folidi determinatur 
per numerum digitorum , palmorum , pedum , vel polli- 
cum cubicorum, quos area ipfius folidi adaquat. Illius ve- 
ro fuperficiei valor definitur per numerum digitorum , pal- 
morum, pedum, aut pollicum quadratorum , cui fuperfi- 
cies ipfa eft squalis . 

DEFINITIO II. 

3. Magnitudo itaque , five quantitas cujufvis folidi dicitur no - 
Tom. IU. V ta, 
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ta , cum notum nobis futrit , quot digitos , palmos , p:des , vel 
pollices cubicos illius area comprehendat . i^otus quoque dicitur 
valor fuperficiei dati folidi , cum nobis innotefcit , quot d igitos , 
palmos , pedes , aut pollices quadratos ipfa fuperficies compleftatur . 

HYPOTHESIS II. 

4. Pro definienda foliditate corporum, qua: a prifmate , 
& cylindro funt diverfa, ca ad prifma, vel ad cylindrum, 
prout opus fuerit, primo revocabimus. Similiter pro deter- 
minanda folidorum fup^rficie, fuperficiem ipfara ad redan- 
gulum reducemus. Confiat enim , facili negotio valorem 
redanguli palam fieri. Confiabit quoque, foliditatem prif- 
matis, & cylindri facillime in aperto poni. 

DEFINITIO IIL 

5. Quemadmodum fi femicirculus ACB in gyrum agatur 
1. circa quiefeentem diametrum AB , producitur fphaera ACBD, 

a '“'ita fi circa eandem diametrum revolvatur femiquadracum 
AEFB fcraicirculo ACB circumfcriptum, efficitur cylindrus 
redus EFGH, qui fphaera ACBD circsmfcriptks dicitur. 

COROLLARIUM L. 

6. Axis , five altitudo cylindri refti fpbarte circumscripti di- 
verfa non eft a diametro inferipu fpharx. Eft enim diameter 
femicirculi , ex cujus revolutione inferipta fphaera efficitur. 

COROLLARIUM U. 

7. Diameter bafts cylindri refti fplutra circumfcripti eft aqua- 
Fi s- «• lis diametro ipftus fphara. Diameter nimirum FG bafeos c y- 
Tab ' ,x ' lindri redi EG fphsrae ACBD circumfcripti adaquat dia- 
metrum AB ipfius fphaeras. Utraque enim diameter eft du- 
pla Jateris FB lemiquadrati genitoris AEFB. 

C0- 
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COROLLARIUM III. 

8. Bafis Cylindri rttti fphara circumfer ipti ejl aqualis circulo 
maximo ipfius fphara. Videlicet circulus bafeos FG cylindri 
re&i EFGH circumfcripci fphaerae ACBD eft aequalis circulo Fi g . 
maximo ipiius fphaerae. Cum enim diameter bafeos FG non T£ ' b ■ ,, • 
differat a diametro fphaerae infeript* ACBD (a), circulus 
bafeos FG aequabit circulum in fphaera, qui per ipiius fphae- 
rae centrum tranfit. Circulus autem, qui per fphaerae cen- 
trum tranlit, cfl maximus in ipfa fphaera (b). Ergo circu- 
lus bafeos FG cylindri EG fphxrae ACBD circumfcripti a- 
d aequat circulum maximum ipfius fpaerx. 

COROLLARIUM IV. 

p. Axis , fivc altitudo cylindri reffi fphxra circumfcripti cfl 
aqualis diametro bafeos ipfius cylindri . Quandoquidem tam axis 
ipiius cylindri, quam diameter circuli bafeos ejusdem adae- 
quat diametrum infeript? fphaerae fc). 

DEFINITIO IV. 

10. Si quadratum CBDA , & quadrans circuli AMBD 
fimul circa immotum latus AD revolvantur , licuti ex re- T 'jr *• 
volutione quadrantis AMBD habetur hemifphaerium BAE, * ' ll ’ 
ita ex rotatione completa quadrati CBDA emergit cylindrus 
re&us CBEF, qui heraifphxrio BAE circumfcnptus vocatur, 

COROLLARIUM I. 

11. Circulus bafeos cylindri refti hemifphxrio circumfcripti cfl 
circulus maximus fpbara, cujus hemifpharium ipfum cfl una me- 
dietas. Sphaera namque non dividitur bifariam, nili a circu- 

V x lo 

( ») i t- (<) 5 .«. 

(b) lib XIIJ.45. 
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lo per illius centrum tranfeume , (a), atque adeo in ipfa 
fphaera maximo (b). 

COROLLARIUM II. 

I 

li. Diameter bafeos cylindri refti hemifphario circumfcripti di- 
verfa non efi a diametro bafeos bemifphani , ftve fphara , cujus 
ipfum bemifpbanum eji una medietas. Patet ex praecedenti. 

COROLLARIUM III. ^ 

1 5. Latus cylindri retti bemifpbxrio circumfcripti adaquat ra- 
dium ipftus hemifpbarii . Nimirum latus CB cylindri CE he- 
mifphaerio BAE circumfcripti eft squale radio AD ipfius 
hcmifphaerii. Omnia enim latera quadrati genitoris ACBD 
funt inter fc aequalia (c). 

DEFINITIO V. 

14. Si triangulo a^uilatero ABC inferiptus fit circulus 
tX.h. MEN, ifque limul cum ipfo triangulo circa communem 

axim AE revolvatur , duo fiunt folida , videlicet fphaera 
MEN, & conus jquilaterus BAC , qui ipfi fphaera: circum ~ 
feriptus dicitur. 

- COROLLARIUM. 

15. Centrum fphara cono xquilatero inf cripta diverfum non efl 
a centro ipfius coni. Etenim centrum trianguli genitoris BAC 
non differt a centro circuli genitoris MEN ipfi triangulo 
inferipti (d). 

, THEO- 

■ • * # 7 ' 


(b) Lib. XII. §. 45. 

(?) Lib. VI. }. i. 

(d) Lib. IX. f. 1«. X 
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THEOREMA I. 


757 


Superficies prifmatis retti , feclufts bafibus , adaquat reflans 
gulum fub perimetro bafis, & fub uno ipftus prifma- 
tis latere comprebenfum. 

1 6. Efto prifma redlum AF trilateram habens bafim DEF. 

Dico, illius fuperficiem , fcclufis bafibus DEF , ABC, s- Fig. ♦. 
quare redangulum ac contentum fubreda dc, quae fitsqua- 

lis perimetro bafis DEF, & fub reda ad, qux fit aequalis * '"* 
uni laterum AD ipfius prifmatis. 

Demonftratio. 

Superficies prifinatis AF, bafibus fedufis, componitur ex 
tot redangulis ejusdem altitudinis, quot funt latera in pe- 
rimetro bafis DEF, nimirum ex tribus redangulis «eque al- 
tis ADEB, BEFC , CFDA (a). Tria autem hujufmodi rc- 
dangula xqualia funt rcdangulo adeb ; cum pofico fegmen- 
to de =: DE , fegmento ef = EF , & fegraento fc = FD, 
dudifque redis me, nf parallelis tum inter fe, tum lateribus 
ad, bc , adeoque ad perpendiculum infiftentibus bali dc, re- 
dangulum adeb divifum fit in tria redangula tribus redan- 
gulis , quibus prifmatica fuperficies AF continetur , aequa- 
lia , alterum alteri (b), utpote fupra squales bafes refpeftive, 

& fub eadem altitudine per hypothefimconftituta. Ergo fu- 
perficies prifmatis AF, bafibus fcclufis , eft squalis rcdan- 
gulo adeb. Itaque fuperficies prifmatis &c. quod erat often- 
dendum . 

COROLLARIUM I. 

Superficies prifmatis reSi , bafibus feclufts , adaquat rcftangulum 

fub perimetro bafis , & fub illius altitudine comprebenfum . 

17. Altitudo fiquidem prifinatis redi ab illius latere di verfa 

non eft (c). C 0 - 

(a) tib.XU5.jo. (b) Lib. LX-5- II. (c) lib.XJ.f.ji. 
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COROLLiAR l U M II. 

Si bafis prifmatis redi fuerit figura regularis , illius fuperfi - 
cies, demtis bafibus , erit ad bafini, ut illius latus , 
five altitudo , ad dimidium cateti bafis . 

18. Superficies nimirum redi prifmatis AB, cujus bafis 
f . ( CB fit pentagonum regulare, erit ad bafimipfam , ut latus, 
f!g! 7. five altitudo AC, ad dimidium cateti xj ipfius bafis. Ete- 
Fi r *• nim bafis CB adfquat redangulum md contentum fub reda 
* ' lt ' nd, qua: fit asqualis perimetro ipfius bafis, & fub reda mn, 
quae fit aqualis dimidio cateti -t 7 , ficu ti adarquat redangu- 
lum ex dimidia parte perimetri in catetum 'a). Superficies 
autem prifmatis AB eft aqualis redangulo ab contento fub 
reda cb aequali perimetro bafis CB, & fub reda ac aquali 
lateri, five altitudini AC (b). Ergo prifinatica fuperticics 
AB, demtis bafibus, eft ad fuam bafim CB , ut redangu- 
lum ab ad redangulum md . Redangulum porro ab eft ad 
redangulum md aqualis bafis per hypothcfim , ut latus , fi ve 
altitudo ac, ad latus, fiveadalcitudinem mn (c). Ergoprif- 
matica quoque fuperficies AB, bafibus feclufis, erit ad bafim 
CB, ut latus, five altitudo AC ad dimidium cateti xy ipfius 
bafis. 

PROBLEMA I. 

Superficiem prifmatis redi invenire. 

ip. Determinare oporteat fupcrficiem redi prifmatis AB. 

Refolutto . 

Perimeter bafis CB ducaturin altitudinem , five rn latus 
r%*\. AC, & fado adjiciatur valor bafis CB bis fumtus. Summa 

erit 


(») (c)Iib.XX. J.I»*. 
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erit valor totius fupcrficici prifmaticx AB quxfitus. Ut fi 
perimeter bafis CB fuerit 'zz a , & altitudo “ b , valor 
fupcrficici prifmatis AB, demtis bafibus, erit ~ ab ; fique 
propterea valor bafis CB fuerit ~ mn , tota prifmatis lu- 
pcrficies erit zZ ab zmn. 

Demonftratio. 

Fa&o fiquidem ab atquale eft re&angulum fub perime- 
tro bafis , & fub latere ipfius prifmatis comprehenfum . 
Huic autem redtangulo xqualis eft prifinatica fupcrficics AB, 
demtis bafibus (a) . Ergo &c. 

PROBLEMA II. 

Invenire fuperficiem prifmatis inclinati. 

. Refo/utio. 

zo. Determinetur valor omnium planorum , quibus prif- 
ma continetur . Horum omnium fumma erit valor totius 
fuperficiei prifinatica; quxfitus. 

Demonjbratio. 

Totum quippe $quale eft omnibus fuis partibus fimul fum- 

tis (b). 

S C H O L I 0 7^. 

Pro determinanda cubi , qui fpecies eft prifmatis , fuperfi- 
cie, fatis eft, ut inveniatur area unius ex illis fex quadratis, 
quibus cubus comprehenditur , & valor hujufinodi per 6. 
multiplicetur. Fa&um enim dabit fuperficiem cubi qu;fi- 
tam. 

THEO- 


(t)S.u. 


(b) Sjrn.Alg.J. »}*. 
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THEOREMA II. 

* * " • * 

Superficies pyramidis refla : , cujus bafis fit figura regularis , 
adaquat , feclufa bafi , triangulum reflangulum , cujus 
alterum latus eorum , qua funt circa angulum re - 
flum , efl aquale perimetro bafis , alterum 
altitudini unius ex illis ifofcelibus trian- 
gulis , quibus pyramis continetur. 

. P A • 4 - • • 

ii. Efto pyramis reda BAD , cujus bafis BCD fit re- 
gularis. Dico, illius fuperficiem, feclufa bafi BCD , aquare 
triangulum redangulum abe , cujus alterum latus bc politum 
; circa angulum redum abe, fit aquale perimetro bafis BCD, 
alterum ab fit asjuale altitudini Ae trianguli ifofcelis CAD, 
quo fimul cum aliis pyramis ipfa continetur. 

Demon flratio . 

Divifo latere bdin tria ^qualia fegmentaW, df,fc, quem- 
admodum tria funt latera aqualia , quibus bafis BCD data 
pyramidis continetur, dudifque redis ad, af, tria triangu- 
la bai, daf , fac, utpote fuper aquales bafes , & fub eadem 
altitudine conftituta , erunt inter fe aqualia (a). iEqualia 
funt autem inter fe etiam tria triangula ifcofcelia , quibus 
fupcrficies pyramidis BAD, feclufa bafi, terminatur; eitque 
triangulum bad aquale triangulo CAD (b); cum per hypo- 
thefim eadem fit utriufque bafis , & altitudo . Ergo tria trian- 
gula bad , daf, fac fimul fumta, aqualia erunt tribus trian- 
gulis CAD , DAB , B AC fimul itidem fumtis , quibus , feclufa 
bafi , continetur fuperticics pyramidis BAD ; atque adeo 
triangulum abe fuperficiem ipfam aquabir, demta bafi. Ita- 
que fuperficies pyramidis &c. quod erat oftendendum. 

C0-. 

(a) Lib.IXJ.fl. (b) Ibidem. - 
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COROLLARIUM I. 

Superficies pyramidis reBa , cujus bafis fit figura regularis t 
adaquat , feclufa bafi , rcBangulum contentum fub pe - 
rimetro bafis , & fub dimidia altitudine unius ex 
illis ifofcelibus triangulis , quibus, 
pyramis terminatur. 

xi. Superficies nimirum pyramidis recla: BAD , cujus ba- f , . 
fis fit triangulum regulare, adaquat, fecluia ipfa bafi, re- r.‘/. *•’. 
dangulum mben contentum fub reda bc , qua fit aqualis 
dimidia altitudini Ae trianguli CAD . Redangulo quippe 
mben awuale cft triangulum bac (a), cui fupcrficies ipfius 
pyramidis, dcmtabafi, efi aqualis. 

COROLLARIUM H. - 

\ 

Superficies pyramidis reBa , cujus bafis fit figura regularis , 
feclufa bafi, efi ad ipfam bafim , ut altitudo unius 
ex Ulis triangulis pyramidem terminantibus ad 
catetum ejusdem bafis.' - ■ 

xj. Videlicet fupcrficies reda pyramidis BAD, fecluia 
bafi BCD, efi ad ipfam bafim, qua ponitur figura regu- 
laris, ut altitudo Ae trianguli CAD ad catetum xe ejusdem 
bafis . Quandoquidem conftitutis ex altitudine Ae , & ex 
perimetro bafis BCD triangulo redangulo abe , nec non ex 
cateto xe, & ex eodem perimetro triangulo redangulo xey, n*;*’ 
erit triangulum abe ad triangulum xey ejusdem bafis, utal-ri/u.’ 
titudo, five latus ab ad altitudinem, five ad latus xe (b).™’- 11. 
Superficies autem pyramidis BAD, fecluia bafi, efi aequa- 
lis triangulo abc( c), & bafis ipfa BCD adxquat triangulum 
redangulura xey (d). Ergo fupcrficies pyramidis BAD, fe- 

Tom. III. 

(t)' Lib. IX. }. lai. 

(bj Ibidem}. i*|. 


ciula 


(S !>> ” 


) Lib. X, j.ip. 
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clufa bafi BCD, eft ad ipfam bafim, ut altitudo At ad ca- 
tetum ejusdem bafis xe. 

. PROBLEMA III. 

Determinare fuperficiem pyramidis reda , cujus bafis 
fit figura regularis. 

14. Efto pyramis re&a BAD, cujus bafis BCD fit figura 
regularis . Determinare oporteat illius fupcrficicm . 

Refolutio i 

Per dimidium altitudinis unius ex illis triangulis , qui- 
■ t. bus pyramis continetur , multiplicetur valor perimetri bafis, 
"■ & fa£lo valor bafis adiiciatur. Summa dabit fuperficiem qu$- 
fitam. Ut fi altitudo Ae trianguliCAD fuerit —m , & pe- 
rimeter bafis BCD valor fuperficiei pyramidis BAD, 

icclufa bafi , erit z: ~ . Quamobccm fi valor bafis BCD 
fuerit z: pr, tota fupcrficics datas pyramidis erit Z 2 p«+* 

fr- 

■' DemonHr atio. 

Patet ex $. zz. hujus. 

PROBLEMA IV. 

Determinare fuperficiem cujufcunque pyramidic. 

F^efolutio . 

zy. Inveniatur valor fingulorum triangulorum , quibus 
pyramis ipla terminatur, nec non valor bafis. Horum o- 

mnium fumma erit fupcrficies quaefita. 

- .. .... 
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• » Derntmftratio i * : " 

' Valor enim totius diverfus non cft a valorc omnium fua< 
rum partium fimul fumtarum .. . . 

THEOREMA III. 

Superficies cylindri re&i t frclufis bafibus, adaquat rellanr 
gulum fub pcripbcria bafts , & fub illius U- 
\ • tere comprebtnfum . 

x6. Efto cylindrus redus ACDB . Dico , illius fuperfi- 
dem, d cratis bafibus AB, CD, aequare redangulum aedb 
fub redacd, quae fit aequalis perimetro bafls CD , & fubi 
reda ac, qua; lit awjuali* lateri AC ipfius cylindri ,compre- 
henfurn . 

< Demonftratio > ‘ 

. . . t . . \ . .1 

Cylindrus quippe ACDB eft prifma redam infinitorum 
laterum (a).' Superficies autem redi prifmatis , feclufls bafi- rif. i», 
bus, eft aequalis redangulo contento fub latere ipfius prif- 
matis, & fub perimetro bafis (b). Ergo idipfum quoque ve-» 4 ' IU 
rum cft de luperficie redi cylindri ACDB . Superficies ita.*, 
que cylindri fite. quod erat oftendendum . . . 

$ C' H 0 L IO 7 *. 

i xj. Veritas hujus proppfitionis cx eo etiam patet , quod, 
fi fuperficici cylindri redi aptetur charta , ut illi omnino 
congruat, tum ipfa charta in planum extendatur , redan- 
gulum illa exhibeat, cujus bafis aequalis eft peripherire bafis, 
altitudo vero lateri ipfius cylindri. * 


Elementorum 

COROLLARIUM I. 


1*4 


Superficies cylindri redi , demis bafibus , ecqualis ejl redangulo 
contento fub peripheria bafis, & fub illius axe. 

18. Axis namque cylindri «qualis eft ejufdcm lateri (a). 

- f- : C Q R O L L A R I U M I h 

Suptrficies cylindri redi , feclufts bafibus , aqualis ejl red angulo- 
contento fub peripheria bafis, & fub illius altitudine . 

xp. Etenim altitudo cylindri redi ab illius axe diveria. 
non eft (b). 

COROLLARIUM //jr 

Superficies cylindri redi, feclufts bafibus , eft ad circulum bafis ' , 
ut latus , five axis ipfius cylindri ad dimidium radii , 

- five 'iri: quartam partem diametri ipfius bafir. 

* ? * 

yo. Coincidit cum demonftratione tradita $, i& hujus l 
Circuli namque catetus non differt ab illius radio (c), utque 
alibi oftenfum eft , circulus «qualis eft rcdangulo comprc' 
henfo fub peripheria, & fub dimidia parte radii (d). 


COROLLARIUM IV. 


Suptrficies cylindri redi , cujus axis , five altitudo fit aqualis 
diametro circuli bafis , demtis bafibus , eft quadrupla 
- circuli bafis., 

31. Ut fi axis, five altitudo xy cylindri redi ACDB fue<- 
rit aequalis diametro CD bafis CD ipfius cylindri, cylindri- 


<») LiK xi. 5. iij. 
(b) Lib.Xl.f 

<0 lib. u. }. is*. 


ca 


(d) Ljfcx.f. 4«. 
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ea ipfa fuperficies, demtis bafibus, erit quadrupla circuli CD. f . 
Superficies namque cylindrica ACDB , feclufis bafibus, eftx!£. 1*1 
ad. circulum bafis CD, ut axis, fi ve altitudo xj ad quartam 
partem diametri CD (a). Eli autem per hypothefim:«7=CD. 

Ergo fuperficies cylindrica ACDBerit ad circulum bafis CD» 
ut 4* ad i. 

COROLLARIUM V. 


Superficies cylindri refli fpbara circumfer ipti , feclufis bafibus , efi 
■ qpadrupla maximi circuli ipfius fpbara . 

31. Curva nimirum fuperficies cylindri redi EG fphaerae 
'ACBD circumfcripti eft quadrupla circuli maximi ipfius 
fphaerae. Maximus namque circulus infcriptse fph*r5 ACBD 
cft aequalis circulo bafis FG ipfius cylindri (b) . 


COROLLARIUM V I. 

Superficies cylindri re£H, cujus axis fit aqualis diametr» 
circuli bafis, adaquat , feclufis bafibus, cir- 
, 'iulum tx diametro bafis defer iptum , 

33. Si nimirum axis xy cylindri redi AD fuerit aequalis 
diametro CD bafis, cylindrica fuperficies AD, bafibus fe- Iig 
clufis, aequalis erit circulo EG, cujus radius FE fit aequalis rig. 1* 
diametro CD bafis, ipfius cylindri. Cum enim radius FE T * b,, V 
circuli EG,fit duplus radii>C circuli bafis CD, fintque cir- 
culi in ratione duplicata fuorum radiornm (c) t circulus EG 
erit quadruplo major circulo bafis CD (d). Curva autem 
cylindri AD fuperficies cft quadrupla circuli baicos CD (e). 

Ergo fuperficies ipfa circulum adaequat EG (f). 


( *) >■ !•• 

0») s- *• 

(c ) Lib. IX |. ttj. 

W I- >»• 

tf}I.ib.l,|. 10). 


o 


Digitized by Google 


166 


Elementorum 

COROLLARIUM FIL 


Superficies cylindri rt3i fpbar a circumfer ipti , feclufis bafibus , ad (- . 
quat circulum deferiptum ex diametro ipftus fpbar* . 

34. Diameter namque inferipta fphara eft aqualis dia- 
metro bafis ipftus cylindri (a)', quam quidem diametrum axis 
ejuldem cylindri itidem adaquat (b). 

COROLLARIUM FIIL 

Curva fuperficies cylindrorum reftorum aquales bafes habentium- 

funt inter , ut eorundem axes ,five altitudines Jeu latera. 

35. Cum enim curva cylindri- rc&i fuperficies ftt aquali; 
redangulo contento fub peripheria bafeos, & fub axe, fi ve 
altitudine, leu latere (c), curva fuperficies cylindrorum rc-> 
&orum aquales bafes habentium erunt inter le, ut re&angu- 
la fuper aquales bafes conftiiuta. Haec autem funt, ut eorum, 
altitudines (d). Ergo &C- 

COROLLARIUM IX* 

Superficies curva Cylindrorum reBorum , quorum axes y 
feu altitudines , five latera fmt aqualia , funt 

direfte inter fe, ut peripheria bafiurrt „ . - 

3 <5. Sunt enim inter fc, ut rc&angula aqualium altitudi- 
num. 

COROLLARIUM X. 

Curva fuperficies cylindrorum reBorum pqualet axes , fi- 
1 ‘ve altitudines ,fen latera habentium funt in- 
- . " ter fe , ut bafium radii ,& diametri . 

37. Ratio namque tam radiorum , quam diametrorum 
diverfa non eft a ratione peripheriarum (e) , .r- r * 

.... ’ C0“ 

(») j. 7. (d) tibl ix. 

(b) § 9. (d) Ibidem J.IJ4. , 15 j, 

1 «) 5 - *»• 
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COROLLARIUM XI. 


* 67 


Si cylindrus reSlus fecetur plano baft parallelo, curva 
fcgmentorum fuperficies erunt inter fe,ut fegmen- 
ta axis , five lateris , feu altitudinis. 

38. Si nimirum cylindrus rc&us AD fecetur plano *mt ba- 
ii CD parallelo, curva fuperficies fegmenti An erit ad fu- 
perficiem curvam fegmenti mD , ut legmentum axis xz ad *t*. 
fegmentum axis xj, five ut fegraentum lateris Am ad feg-™' 
mentum lateris mC. Segmenta namque An, mD funt cylin- 
dri bafium «qualium (a). 

, PROBLEMA V. 

Curvam cylindri reSi fuperficiem determinare. 

39. Invenire oporteat fuperficiem curvam redi cylindri AD. 

Rgfolutio . m 

Invento valore peripheriac bafeos CD (b) , multiplicetur 
per ipfum valor lateris AC. Fa&um dabit fuperficiem qu$- 
fitam. Ut fi peripheria bafisCD fuerit — a, & valor late- 
ris ACv=b, erit ab valor fuperficiei cylindrica AD, fcclo- 
fis bafibus. 

Demonftratio. 

EA enim ab valor rcdanguli , cui cylindrica ipfa fuperfi- 
cics eA aequalis (c). 


(*) Lib. XI. § It. 
(b) Lib. X. J. 4. 

10 5. It. 


THEO- 


"i ?. 


Elementorum 

THEOREMA IV. 'J 


i<J8 


Superficies cylindri redi, feclufts bafibus , aqualis efi circu- 
lo , cujus radius efl media proportionalis inter <)lmdri 
latus , & diametrum bafis ;• • • \ 


Arch 40. Inter latus AC cylindri redi AD,& diametrum CD 
iib-i.de bafis CD fit media proportionalis reda FG . Dico , curvam 
fphpaj cylindri AD fuperficicm aequare circulum HK ex illa reda 
dclcriptum. 

Demonftratio. 


Cum enim per hypothefim reda, five radius FG fit me* 
dia proportionalis inter latus AC, & diametrum bafis CD, 
Ilg redangulum ACDBxquale erit quadrato MG (a). Rcdan- 
rig.n. gulo autem ACDB squaleeA redangulum EC«F contentum 
fub radio Ca bafis CD, & fub reda EC dupla lateris AC , 
adeoque fuper dimidiam bafim ,& fub dupla altitudine con- 
Aitum (b)'. Ergo redangulutn quoque EGifc?qualeerit qua- 
drato MG (c)i ac proinde latus, five radius FGerit media 
fig. 17. proportionalis inter latus EC, & radium bafis Ca (d). Rur- 
Ttb.u. £us cum curva ipfius cylindri fuperficics adequee redangulutn 
cdfe comprehenfum iub reda cd , quas fit aequalis lateri AC 
ipfius cylindri, & fub reda df asquali peripteri* bafeos CD 
(e), eadem quoque fupcrficies *quabit triangulum redangu- 
lum dbf fuper eandem bafim df, & fub dupla altitudine hd. 
conAitutum (f) ,quod hujufmodi triangulum fit rcdangulo 
cdfe squale (g). Circulus autem bafis CD xqualis eA trian- 
gulo rcdangulo dmf , cujus altitudo md fit squalis radio Ca, 
& bafis dfc) ufdcra peripheri* fh). Ergo curva cylindri AD 
fuperficics erit ad circulum bafis CD, ut triangulum dbf ad 
triangulum dmf, cumque triangulum dbf fit ad triangulum 

dmf, 


(a) Zib.lX §. 111. 

(b) lbibcm §. i«x. 
(e) Syn. Algcb. 

(4) Lib. IX. f. ni. 


(e) §• it. 

(f) Synop.Alg. §. a<|. 

(g) Lib. IX. 5. !•». 

(b) Lib. X{. 41. 
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dmf, ut reda hi ad redam mi (a) , five per hypothefim ut 
reda EC dupla lateris AC ad radium Ca bafis CD, curva 
ipfa cylindri fuperficies erit ad circulum bafis CD , ut eft 
reda £C ad redam Ca (b) . Circulus porro HK eft ad circu- 
lum bafis CD, ut eadem ipfa recta EC ad eandem Ca ;cum 
tam circulus HIC fit ad circulum CD (c) , quam reda EC 
ad redam Ca in ratione duplicata radii, live reda: FG ad ra- 
dium , five ad redam Ca (d) , ex eo nimirum , quod radius 
FG fit media proportionalis inter redam EC,& radium Ca, 
ut jam demonftravimus.Ergo curva cylindri AD fu perficies, 
circulufque HK eandem ad circulum bafis CD rationem ha- 
bent (e), ac proinde fiint inter fe «equales (.f) . Superficies 
itaque cylindri redi &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM /. 

Curva cylindri rcSi fuperficies adpquat circulum , cujus ra- 
dius fit media proportionalis inter illius axim, & dia- 
metrum bafis , ficuti etiam inter illius al- 
titudinem , & eandem diametrum , 

41. Axis namque cylindri efl aequalis lateri (g) , fit alti* 
tudo cylindri redi ab illius axe diverfa non efl (h)« 

COROLLARIUM II. 

Curva cylindri redi fuperficies efl ad circulum bafis , ut 
reda , qua fit dupla lateris , axis , five 
altitudinis, ad radium bafis. 

4 x. Demonflravimus enim , curvam cylindri AD fuper- {ig , f 
Aciem efle ad circulum bafis CD, ut reda EC=iAC ad re- tmm*. 


dam Ca, qua: efl radius bafis CD. 


Tom. III. 

Y THEO- 

<a) Lib. IX. J. ici . 

( e) Ibidem J. 7«. 

(b ) Lib. L J.7I. 

(f) Ibidem {. loj. 

(c) Lib. IX. J. itf. 

(d) Lib. I. }. 177. 

(K) Lib. XI. §. itt, 
(») Ibidem j. st. 
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Elementorum 

THEOREMA V. 

v- 

Curva cylindri re£li fuperficies eft ad circulum bafis ,' 
ut reBangulum per axim ad quadratum 
radii eyufdcm' bafis . 


170 

it 


43. Efto cylindrus re&us AD . Dico , curvam illius fu- 
perticiem cffe ad circulum bafis CD , ut eft re&angulum per 
axim ACDB, quod nempe fub latere cylindri , 6c fub dia- 
metro bafis ejufdem continetur y ad quadratum ya radii Cd 
ejufdem bafis. 

Demonftratio . 

« 

Pofita namque re&a FG media proportionali inter latus 
r &\t. Ac > & diametrum CD, quadratum FMKGfquabit re&an- 
T»b u. gulum ACDB (a). Circulus autem HK. eft ad circulum bafis 
CD,ut quadratum FK ad quadratum ya (b). Ergo circulus 
HK erit ad circulum bafis CD, ut redangulum ACDB ad 
quadratum ya (c ). Curva porro cylindri AD fuperficies ada- 
quat circulum HK(d).£rgo ipla eadem fuperficies erit quo- 
que ad circulum bafis CD, ut eft redanguium ACDJ-ai 
quadratunya (e). Itaque curva &c. quod erat oftendendun. 


THEOREMA VI. 

Curva cylindrorum rettorum fuperficies funt dirette 
inter fe, ut reBanguU per axim . 


44. Sint duo cylindri re&i AD, ad. Dico, curvam fuper- 
ficiem cylindri AD efle ad curvam fuperficiem cylindri ad , 
ut eft re&anguium ACDB ad redtangulum aedb , quje per 
illorum axim tranfeunt . 


(?) Lib. IX. f. in. 
(b ) Ibidem §. ttl. 

( c ) lib. I. |. ibi. 


De- 

(<0 §• 41. 

(d) lib. I. {. io». 
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Demonflratio * 

¥ 

Pofita namque reda FG media proportionali inter latus 
AC , & diametrum bafis CD r ficuti etiam reda fg media 
proportionali inter latus ac, & diametrum bafis cd,dc ferip* rig 1} 
tifquc circulis HK , hk , quorum illa: fint radii ,. nec non F'g- «*. 
quadratis FK fk fuper ealdem conftitutis , erit quadratum pj|; ',*• 
FK «equalc redangulo ACDB, & quadratum fk aquale rc-Tab. n! 
dangulo aedb (a)*, ac proinde redangulum ACDB erit ad 
redangulum aedb , ut quadratum FK ad quadratum fk. Cir- 
culus autem HK eft ad circulum bk, ut eft quadratum FK 
ad quadratum fk (b). Ergo circulus HK erit quoque ad cir- 
culum hk, ut redangulum ACDB ad redangulum acdb(c). 

Curva porro cylindri AD fuperficies adaquat circulum HK, 

& curva fuperficies cylindri ad circulum bk (d) . Ergo curva.. . 
itidem cylindri AD fuperficies erit ad curvam fupcrficiem 
cylindri ad, ut eft redangulum ACDB ad redangulum aedi». 
Itaque curva: cylindrorum redorum fuperficies &c. quod 
erat oftendendum. 

COROLLARIUM. 

Curva Cylindrorum reflorum fup:rficies fune direfte in' 
ter fe , ut reflangula ex latere in radium bafis » 

45* Hujufmodi namque redangula funt direde inter fe, 
ut redangula per axiin (ej; cura batillorum partes dimidi$(f).. 


LEMMA I. 

Omnia latera coni reHi funt inter fe aqualia . 

" 4 6. In cono redo BAE fpedentur latera AB, AC, AD, 
AE . Dico, ea eile inter fe aqualia.. 

; Y a. De-. 

d) iib ix.}. ni. 

(hi Illidam 5 ut. , ( e ) Lib. I. § ■><• 

(c } Lib. I.} 7«. • (f) Lib. Ut. f. »j. 
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Vi*. 20. 

Ttb.ll. 


io. 

fi*. 21. 
T*b. ii. 


j 71 Elementorum 

Demonjbratio , 

Cum cnim F conus fit redus, illius axis Az perpendiculi* 
ris erit circulo bafis SE, ad cujus centrum z inliftit (a). Re* 
da autem AB, AC, AD , A E cadunt ab eodem pundo 
A perpendicularis Az in peripheriam circuli RE. Ergo funt 
omnes inter le aquales . Omnia itaque latera &c. quod erat 
oftendendura . 

COROLLARIUM. 

47. Curva emi redi fuperficies confurgit ex infinitis triangulis 
ifofcelibus , inter fe mutuo aquilatcris , adeoque aqualibus , baftm 
infinite parvam habentibus /fimulque penes latera unitis . Conus 
enim quicunque eft pyramis infinitis triangulis comprchen* 
ia , quorum latera a lateribus ipfius coni non iunt diveria. 

THEOREMA VII. 

Superficies coni redi, feclufa bafi , adaquat fedorem 
circuli , cujus arcus jit aqualis Peripherie 
bafis , radius vero lateri ipfius coni. 

48. Efto conus redus BA£, atque fedor circuli bae, cujus 
arcus bc fit aqualis peripheria balcos BE ipfius coni , radius 
▼ero ab ejufdem lateri AB . Dico , fuperficiem coni BAE , 
feclufa bafi BE, aequare fedorem bac. 

Demonftratio. 

Triangulum BAC fit unum ex illis infinitis ifofcelibus , 
atque inter fe aqualibus triangulis, quibus componitur cur- 
va coni BAE fuperficies! (c) * Sumta autem in arcu bc fedo- 
ris bac particula infinite parva be , qua fit aqualis bafi BC 
trianguli BAC, dudoque radio ae ,cum omnes circuli radii 

fint 

42) Lib XI. J, i». (b) Lib- yik. J- »j- <•«)• I- 47 - 
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fine inter fe aequales (a), fitque radius ab squalis lateri AB 
coni, triangulum bae aequilaterum erit triangulo BAC; ac 
proinde duo ipfa triangula erunt inter fe aequalia (b). Igi- 
tur, cum arcus bc pofitus fit squalis peripherix bafeos BE 
coni BAE, in tot triangula ifofcelia triangulo bae aequalia 
refolvi poterit fe&or bac , in quot triangula itidem ilofce- 
lia, trianguloque BAC aequalia refolvitur curva fupcrficies 
coni BAE; critque propterea curva ipfa coni fupcrficies ad 
fe&orem bac , ut ell triangulum BAC ad triangulum bae (c). 
Triangulum autem BAC eft squale triangulo bae . Ergo 
ipfa quoque curva coni BAE fuperficies le&orem bac xqua- 
bit (d) , Itaque curva coni re&i &c. quod erat offendendum. 

S C H 0 L 1 0 

49. Id quoque perfpicuum fiet, fi charta ita aptetur cur- 
vs fuperficici coni SAE, ut illi plane congruat, tum char- 
ta ipfa in planum extendatur . Hsc enim fc&orem circuli 
exhibebit fe&ori bac omnino squalem . 

COROLLARIUM I 

Curva coni reSi fuperficies adaquat triangulum rcftan 
gulum , cujus altitudo fit aqualis Uteri ipftus 
coni, altitudo vero per ipheria bafeos ejujdem. 

yo. Superficies nimirum coni rc&i BAE, feclula bafi BE, 
aqualis erit triangulo re&angulo mdn, cujus altitudo md fit 
squalis lateri AB, & bafis na peripherix circuli bafeos BE «». V». 
ipfiusconi. Triangulum quippe mdn eft squalis fedori bac T»k.n, 
(e), quem conica ipfa fuperficies adaquat (f). 


(a) Lib. Vfl.J. »•. 

(b) Lib. V. 1. I*. 

(c) Lib. 1 . 1 . 117. 
ii) Ibidem J. 41, 
(<) Lib. X. }.|4. 

V) s ♦«. 


fO- 


\ 
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Elementorum 


I 


COROLLARIVM 11 . 

Curva coni retli fuperficies adaquat reSangulum con- 
tentum fub dimidio latere coni, & fub retia ,qua 
bafeos peripbenq fit aqualis. 

51. Bifariam nempe- dfvifo latere dm, quod pofuimus ae- 
quale lateri AB,eoni redi BAE, conftitutoque fub fegmen- 
Fig 10. to em, & fub reda mn , quae squalis polita eft peripheris 
T»b i i- bafeos BE , redangulo en, curva coni BAE fuperficies rc~ 
dangulum ipfum en aequabit. Redangulum quippe en ade- 
quat triangulum mdn (a), cui curva iplius coni fuperficies eft. 
squalis (b).. w l ~ C .. - 

COROLLARIUM IIH 

* 

Curva coni reUi fuperficies- eft ad circulum bafis, ut' 

ipfius coni latus ad ejufdem radium. • - 

yz. VideliceLcurva fuperficies coni redi BAE eft ad cir-' 
culum bafis BE,. ut latus AB ad radium bafis BE . Duda. 

Atc h namque reda mn squali peripheris bafeos BE , eredaque 
i. 1. de perpendiculari dm aequali lateri' AB, & fumto in illa feg- 
Fjg P j« 5 mento xm quod fit aKjuale radio Bz, curva coni fuperfi- 
rig.tz .‘cies BAE squabit triangulum redangulum dmn (c), & cir- 
Tab.it . cul us bafis BE triangulum redangulum xmn (d) ,’ eritque 
propterea fuperficies coni ad circulum. bafis, ut triangulum 
dmn ad triangulum xmn. Triangulum autem dwweft ad trian- 
gulum xmn , ut eft altitudo dm ad. altitudinem xm (e), fi ve 
ut latus AB ad fadium Bz bafis BE . Ergo curva quoque 
coni BAE fuperficies erit ad circulum bafis BE, ut eft latus 
AB - ad radium Bz (f). 


(0 Lib.JX 5. 10». 
( b) 5. jo. 


.1 

co- 
li) Lib.x § «. 

(e) Lib. U.j !•!. 
tU Zib.l. §. 11 .. ■ . 
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COROLLARIUM .IV. 

£uper ficies curux conorum rcBorum aquales bafes habentium 
funt direfte inter [e , ut ipforum latera. 

Enimvero, cum curva re&i coni fupcrficies fitatqualis 
triangulo re&angulo, cujus altitudo adfquat latus, & ba- 
fis peripheriain bafeos ipfius coni (a), fupcrficics curva: co- 
norum re&orum a:quales bafes habentium erunt inter fe , 
ut triangula re&angula bafium aqualium .Hjc autem funt, 
ut altitudines (b). Ergo ipfae quoque conorum fuperficies 
erunt, ut ipforum latera . 

COROLLARIUM V. 

Superficies curvx conorum reftorum habentium latera 
aqualia funt } ut peripberix bafeos. 

54. Sunt enim, ut triangula re&angula , quorum altitu- 
dines fint asquales . 

COROLLARIUM VI. 

Superficies curva conorum reBorum latera aqualia 
habentium funt iireBc inter fe t . ut fuarum 
baftum radii , & diametri . 

* * . r «. 

Quandoquidem circulorum tam radii, quam diame- 
tri funt refpeBive inter fe, ut ipforum circulorum periphe* 
riae (c). \ 


(a ) f. J». 

(b) Lib. IX. |. tot. 

(c) Lib. IX J. »4. , t»>. 


PRO- 


1 7 6 Elementorum 

PROBLEMA VL 

Curvam coni redi fuperficiem invenire . 


t 


5 & £fto conus redus BAE , cujus curvam fuperficiem 
determinare oporteat . 

Refolutio. 

Invento valore peripheris bafeosBE (a), per ipfum mul- 
rig. io. tipHcetur valor dimidii lateris AB . Fadum dabit valorem 
* fuperficiei coniae BAE, demta bafi BE. Ut fi peripheria 
bafis BE fuerit:=d, & valor dimidii lateris AB fuerit 
curva coni BAE fupcrficies erit =: ab . 

Demonflratio , 

Fadum quippe ab exprimit valorem redanguli , cui co- 
nica ipfa fuperficics eft xqualis (b). 

THEOREMA VIII. 

Curva emi redi fuperficics adaquat circulum , cujus 
radius fit media proportionalis inter latus ipfius 
coni, & radium bafis. 


yj. Reda EF fit media proportionalis inter latus AB coni 
A(C i,. redi BAC, & radium BD bafis BC ejufdcm, atque ex reda 
libi.de EF, veluti radio , deferibatur circulus EF. Dico, curvam 
f P h * ,4 coni BAC fuperficiem aquare circulum EG. 


Demonftratio . 


Cum enim circulus EG fit ad circulum bafis BC in ratio*! 

ne 


(*) Lib. X. }• 4* 


(>>){• 11 . 
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ne duplicata radii EF ad radium BD (a) ; fitque itidem latus 
AB ad radium BD in ratione duplicata ejufdcm radii EF ad 
radium BD (b) , ex eo nimirum quod tres redae AB,. EF , *{*' 
BD pofita: fint continuo inter fc proportionales , erit circu- Tib. i*. 
Ius Gfi ad circulum bafis BC, ut latus AB ad radium BD 
(c). Curva autem coni BAC fuperficies eft ad circulum bafis 
BC , ut latus AB ad radium BD (d) . Ergo curva ipla 
coni BAC fuperficies erit ad circulum bafis BC , ut ad eun- 
dem circulum BC fe habet circulus EG (e ) ; ac proinde co- 
nica ipfa eadem fuperficies circulum EG «equabit (f). Itaque 
curva coni &c. quod erat oftendendura . 

THEOREMA IX. - 

Curvp conorum re£lorum fuperficies funt direfte iuter fe, 
ut re&angula fub eorum lateribus , & bafum 
radiis comprebenfa . 

58. Sint duo coni redi BAC, bac. Dico, curvam fuper- 
ficiem coni BAC cfie ad curvam fupcrficiem coni bac , ut Fig . 
redangulum KHBA contentum fub latere AB , & fub reda '>g >• 
BH aquali radio BD bafis BC ad redangulum Hhba , quod 
fub latere ab , & fub reda bh , quae radiy bd bafis bc fit ae- 
qualis, continetur. 

■ ■ " ■ • •• • ■ s , . 

Dcrmnjiratio. , . 

» Radius EF circuli EG fit media proportionalis inter latus 
AB coni BAC, & radium BD bafis , ficuti etiam radius e/cir- Fi g 
culi «s inter latus ab coni bac,&c radium bd bafis ejufdem. Erit Fi*. ♦. 
ergo curva coni BAC fuperficies aequalis circulo EG,& cur- T * bi1 ** 
va coni bac fuperficies circulo eg (g) ; ac proinde curva fu- 
perficies coni BAC erit ad curvam lupcrficiem coni bac , ut 
eft circulus EG ad circulum eg -, adeoque ut quadratum iti- 
Tom. III. Z dem 

f») Lib. IX. §. It j. 1 (d)§ !l. 

(10 Lib,l.|. 177. i (e)Lib I.§. 7». 1 - ST- 

(c) Ibidem f. 7». (f) Ibidem §. i*j. 
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lemma n . 

jn omni parallelogrammo complementa eorum paralie • 
logrammorum, qua circa diametrum exiftunt, 
funt inter fe aqualia. 

61. Per pundumG diagonalis AC parallelogrammi ABCD 
ducatur reda EF parallela lateribus AB, DC, & reda HK 
Tig. ?. parallela lateribus AD, BC, ut proinde totum ipfum paral- 
T ii 1 /' lelogrammum divifum fit in quatuor parallelogramma HE, 
*i*.V*GD, BG, FK. Dico, parallelogramma BG , GD , qu* di- 
cuntur complementa duorum HE,FK circa diametrum AC 
cxiAentium , effe inter fe aequalia. 

Demonfiratio. 

Quoniam triangula ACD , ACB funt zqualia , ficuti 
etiam triangula GCK , GCF (a) , fi triangulo ACD de- 
matur triangulum GCK , &c triangulo ACB triangulum 
GCF, trapezium AGKD «quale erit trapezio AGFJB (b). 
Triangulum porro AGE adaequat triangulum AGH (c) . 
Ergo, his fublatis, parallelogrammum GD parallelogram- 
mum BG «quabit (d). Itaque in omni parallclogrammo 
&c. quod erat oftendendum. 

LEMMA JIJ. 

Jn ormi fruflo coni redi redangulum contentum fub 
diametro circuli intermedii ,& fub latere ipftus 
frufti adaquat redangUia , qua fiunt ex 
eodem latere in radios circulorum pa- 
rallelorum fruflum ipfum termi- 
nantium . 

63. Efto conus redus BAC, in quo dudo plano DE 

cir-. 

(a) Lib.TI. §. *f. 

(b) Syn. Algeb. {. Ut. (4) Syn. Aigcb. |. |ii. 

(c) Lib.VI.i Al. 
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circulo bafis BC parallelo, fpedetur frudum BDEC. Reda^. 
autem FG (it diameter circuli circulis DE, BC paralleli, Tai. 
atque bifariam dividentis latera DB , EC ipfius frudi . 
Dico, rcdangulum contentum fub reda FG, & fub latere 
T)B frudi conici £DEC,zquale ede redangulis firaul fum- 
tis, quae fiunt ex eodem latere D B in radios DM, fiH cir- 
culorum DE, BC frudum jpfum terminantium. 

Dcrnonflratio 

'Cum tres circuli DE, FG, BC politi fint paralleli , eo- 
rum diametri DE,FG, BC in eodem plano B AC exidentes 
erunt inter fe parallelas (a). Quamobrem eric DE . FG — 
AD. AF, & FG. BC ZZ AF. AB(b) . Tres autem redae 
AD , AF, AB funt inter fe arithmetice proportionales ( c )■, 
cum earum cxcedus DF, FB politi fint aquales . Ergo tres 
quoque DE, FG, BC artithmctice inter fe proportionales 
erunt; ac proinde fumma extremarum DE, BC dupla eric 
mediae FG (d). Ed autem ipfa eadem fumma duarum DE, 
BC dupla fummae radiorum DM, BH. Ergo fumma radio- 
rum DM, BH aequabit mediam FG. Quapropter rcdan- 
gulum contentum fub reda FG, & fub latere DB aequale 
erit redangulis fimul fumtis, quae fub eodem latere DB, & 
fub radiis DM, BH continentur (e). In omni igitur frudo 
coni redi &c. quod erat odendendum . 

THEOREMA XL 

Superficies frufii emi reili efl ad f aper fidem integri eoae, 
ut re ft angulum contentum fub Utere f rufii, & fub 
diametro circuli f rufium ipfum in medio divi- 
dentis, ad reftangulum, quod fub latere 
totius coni, fub bafis radio 
continetur. 

64. Sit BDEC frudum coni redi B AC, quod per medium 

di- 
ta) Lib. VIII. f. ac. (d) IbiCcm {. laC. 

( b) Ub. IX. f , {«. (e ) Sjra. Alg. 

(c) lib.Lf. is». 


178 Elementorum 

dem MF radii EF ad quadratum mf radii ef \ cura hu/ufino- 
di quadrata cam inter fe rationem habeant , quam ipii cir- 
culi (a). Rcdangulum autem KHBA eit aequale quadrato 
Mf',& rcdangulum kfiba quadrato mf (b ) ; ut propterea ra- 
tio rcdanguli ivHBA ad rcdangulum k : >ba non iit diveriaa 
ratione quadrati MF ad quadratum mf. £rgo curva quoque 
fuperfiries coni BAC erit ad curvam iuperdeiem coni bac , 
ut eft rcdangulum KHBA ad rcdangulum kbba . Itaque 
eurvae conorum redorum &c. quod erat oliendendum . 

.... . 1 •* 

COROLLARIUM I. 

Curva fupcrficies conorum redorum aquales bafes ha- 
bentium funt direde inter fe , ut eorum latera. 

59. Ut fi bafium circuli BC, bc fuerint «quales, fuper- 
ficies coni BAC erit ad fuperficiem coni bac , ut latus AB ad 
latus ab. Cum enim circuli bafium nequeant effe gquales , 
quin eorum itidem radii BD , bd fint «quales (c) , redae- 
gula KB, kjb erunt hoc ipfo, ut latera AB , ab (d) . Ergo 
in eadem quoque ratione erunt ipforum conorum fupcrficies. 

COROLLARIUM II. 

Curva fupcrficies conorum redorum , quorum latera fint 
aqualia , funt direde inter fe, ut bafium radii. 

60. Hanc enim proportionem habent redangula, quibus 
fuperficies ip(« proportionaliter reijpondcnt (c). 


* . « • # C . 

’ l .. 


" • ' 

• • 

- * 

•• 

• 

(t)Lib. IX. $. III. 



{ 4 ) Ibidem 5- im. 

(b) Ibid.ro {. 111 . 

(c) Ibidem J. JO. 

.4 


( e ) Ibidem )| 
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Curva fkperficies coni redi efl ad curvam fuperficiem Cylindri 
itidem redi, ut redangulum contentum fub latere coni,& 
fub radio bafeos ad redangulum per axim 

ipftus cylindri. " . 

6 1 . Eflo conus redus bac,& cylindrus redus AC. Dico, 
conicam fuperficiem bac elle ad fuperficiem cylindricam »• 
'ABCD, bafibus feclufis, ut redangulum hhba, quod fub la-rafc.i*. 
tere ab, & fub radio bd bafeos continetur , ad redangulum 
per axim ABCD. 

Demonftratio . 

Fada hypotlicfi , ut radius ef circuli eg fit media propor- 
tionalis inter latus ab coni,& radium bd bafis ejufdcm,quc- *!*• £ 
madmodum etiam radius EF circuli EG inter latus AB cy- t»* i». 
lindri,& bafeos diametrum BC, conica fupcrficies bac aequa- 
bit circulum eg(a),6c fuperficies cylindrica AC circulum EG 
(b) quaraobrem conica fuperficies bac erit ad fuperficiem cy- 
lindricam ABCD, bafibus feclufis, ut efl circulus eg ad cir- 
culum EG ; adeoque etiam ut quadratum en ad quadratum 
EN (c) . Quadratum autem en adaequat redangulum khba,Sc 
quadratum EN redangulum ABCD fd) ; ut proinde ratio 
redanguli tyba ad redangulum ABCD diverfa non fit a ra- 
tione ejuadrati en ad quadratum EN . Ergo conica fuperficies 
bac erit ad iuperficicra cylindricam ABCD, demtis bafibus, 
ut redangulum kjiba ad redangulum ABCD (e). Itaque cur- 
va coni redi &c. quod erat oitendendum . 

LEM - 




•f 


(») 5 - 57 - , 

(b> f. 41. 
f) Ltb. II. }. Iit. 
d) Ibidem {. m. 

(e) lib. I.5.7». , 


Z z 
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lemma u. 

Jn omni parallclogrammo complementa eorum paralie - 
logrammorum, qua circa diametrum exiflunt , 
funt inter fe aqualia. 

'6t. Pcrpun&um G diagonalis AC parallelogrammi ABCD 
'ducatur reda EF parallela lateribus AB , DC, & reda HK 
iir. 7. parallela lateribus AD, BC, ut proinde totum ipfum paral- 
J 1// ‘ Iclogrammum divifum fit in quatuor parallelogramma HE, 
GD, BG, FK. Dico, parallelogramma BG , GD , qu* di- 
cuntur complementa duorum H£_,PK circa diametrum AG 
exiftentium , efie inter fe aqualia. 

Demonfir atio. 

Quoniam triangula ACD , ACB funt aqualia , ficuti 
etiam triangula GCK , GCF (a) , fi triangulo ACD de- 
matur triangulum GCK., fx. triangulo ACB triangulum 
GCF, trapezium AGKD aequale erit trapezio AGFB (b). 
Triangulum porro AGE adaquat triangulum AGH (c) . 
Ergo, his fublatis, parallelogrammum GD parallelogram- 
mura BG aquabit (d). Itaque in omni parallclogrammo 
&c. quod erat oftendendum. 

LEMMA 711. 

K . 

Jn omni fruflo coni refli reftangulum contentum fub 
diametro circuli intermedii ,& fub latere ipfius 
frujti adaquat rcftanguia , qua fiunt ex 
eodem latere in radios circulorum pa- 
rallelorum fruflum ipfum termi- 
nantium . 

dj. Efio conus redus BAC, in quo dudo plano DE 

cir-. 

(a) Llb.TI. §• *(. 

(b) Syn. Atgeb. }. iff. (4) Sya. Algcb. |. )£<. 

(«) Lib. VI. {. » 1 . 
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circulo bafis BC parallelo, fpedetur frudum BDEC. Reda f 
autem FG fit diameter circuli circulis DE , BC paralleli, 
atque bifariam dividentis latera DB , EC ipfius frudi . 
Dico, redangulum contentum fub reda FG, & fub latere 
Dfl frudi conici £DEC, squale ede redangulis fimul fum- 
tis, quae fiunt ex eodem latere Ds in radios DM, £H cir- 
culorum DE, BC frudum jpfum terminantium. 

Demonftratio 

'Cum tres circuli DE, FG, BC politi fint paralleli , eo- 
rum diametri DE,FG, BC in eodem plano BAC exidenccs 
erunt inter fe parallela: (a). Quamobrem erit DE . FG ~ 

AD. AF, & FG. BC H AF. AB(b) . Tresautem red* 

AD , AF, AB funt inter fe arithmetice proportionales (c); 
cum earum excedus DF, FB politi fint aequales . Ergo tres 
quoque DE , FG , BC artithmetice inter fe proportionales 
erunt i ac proinde fumma extremarum DE, BC dupla erit 
medix FG (d). Ed autem ipia eadem fumma duarum DE, 

BC dupla furamsradiorumDM, BH. Ergo fumma radio- 
rum DM, BH aequabit mediam FG. Quapropter redan- 
gulum contentum fub reda FG, & fub latere Dfi squale 
erit redangulis fimul fumtis, quae fub eodem latere DB, & 
fub radiis DM, BH continentur (e). In omni igitur frudo 
-coni redi &c. quod erat odendendum . 

THEOREMA XI. 

Superficies frujli coni velli ejl ai fuperficiem integri coni, 
ut rellangulwm contentum fub Utere frujli, & fub 
diametro circuli frufium ipfum in medio divi- 
dentis, ai retlangulum, quod fub latere 
totius coni, & fub bafis radi» 
continetur. 

64. Sit BDEC frudum coni redi BAC, quod per medium 

di- 

CO Lib. VHI. J. »«. (i) Ibidem 

( b ) Lib. IX. |, jfl. (e) Sju. Alg. 

(*) Ub.L|. i;e. 
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£ch.'.« dividatur a circulo, c U ju S diameter (it redaFG. Conftitua- 
p*i«? tur autem fub reda BR, qux redam adiequet FG, &c fub 
latere DB ipfius frufti redangulum RD, fub reda veroBN 
aquali radio BH bafeos BC , & fub latere AB coni redan- 
gulumBT. Dico, curvam fu perficiem frufti conici BDEC 
efle ad fuperficiem curvam integri coni BAC, ut eft redan- 
gulum RD ad redangulum BT. 

Demonftratio . 

Duda in parallelogrammo BT diagonali AN , & per 
rii ». pundum P, in quo diagonalis ipfa a latere DX parallelo- 
TaVi*. grammi RD fecatur, reda SV lateribus. TN, AB paralle- 
logrammi BT parallela , cum tam reda DM iit ad redain 
BH, quam reda PD ad redam NB, ut fegmentum AD ad 
latus AB (a) i erit DM. BH — DP. BN (b). Eft au- 
tem per hypothcfim BN ~ BH . Ergo erit quoque PD 
~ DM (c); atque adeo parallelogrammum redangulum 
DS comprchenfum erit fub latere AD coni redi DaE, & 
fub radio DM bafis ejus. Igitur curva fupcrficies coni BAG 
erit ad curvam fuperficiem coni DAE, ut redangulum BT 
ad redangulum DS(d), & dividendo per converftonem rationis 
fuperficies frufti conici BDEC erit ad fuperficiem totius co- 
ni BAC, ut redangulum BNQD fimul cum redangulo 
QPST ad redangulum DS (e). Rtdangulum autem QPST 
adaequat redangulum PVBD (f); & redangulum PVBD 
illud eft, quod fub latere DB, & fub radio DM circuli DE 
continetur. Ergo fuperficies frufti conici BDEC erit ad cur- 
vam fuperficiem integri coni BAC, ut redangulum BNQD 
una cura redangulo bVPD ad redangulum BT . Duo porro 
redangula tfNQD, ifVPD fada ex latere DB in radios BH, 
DM circulorum BC , £>£limul fumta adaquant redangulum 
SRXD , quod fub diametro FG circuli intermedii , & fub 

eo- 


(») Lib. IX. f. f». 
(b) Lib. 1.5.7«. 

(c ) Ibidem }. 11I. 


(d ) i ■ «I- 
(e) Lib. I.J. 14U 


Digitized by Googl 


Liber XIV. 183 

eodem frudi latere DB continetur (a). Ergo curva frudi co- 
nici BDEC fupcrficies cd ad fuperdeiem integri coni BjfC , 
ut redangulum BX ad redangulum BT (b)i adeoque fuper- 
ficies &c. quod erat odendendum. 


THEOREMA XII. 

Superficies frufli coni refli adaquat circulum , cujus radius 
fit media proportionalis inter diametrum circuli inter- 
medii, & latus ipfius f rufii. 

6$. Diameter circuli intermedii in frudo BDEC coni re- 
di fiAC fit reda FG. Inter ipfara autem FG, & latus DB \ (*; 
ipfius frudi media proportionalis fit radius ab circuli ac . Tab 
Dico, curvam fuperficiera frudi conici fi DEC aquare cir- 
culum ac. 


Demonftratio , 


Radius de circuli df fit media proportionalis inter latus 
AD fegmenti conici DAE, & radium DM bafis ejus ; fit- 
que propterea curva fuperficies coni DAE circulo «//aqua- 
lis (c). Quoniam igitur radius ab cd media proportionalis 
inter redam FG, & latus DB , redangulum RD fub his 
redis contentum fquale erit quadrato mb (dj; eandemque 
ob caufam redangulum quoque DS fub latere AD, & fub 
reda DPradio DM aquali comprehenfum aequabit quadra- 
tum ne radii de. Superficies autem frudi conici BQEC edad 
fuperficiem coni DAE, ut redangulum Ro ad redangulum 
DS (e). Ergo fuperficies frudi conici BDEC erit quoque ad 
fuperficiem coni DAE, ut quadratum mb ad quadratum ne. 
Circulus porro ac ed ad circulum df, ut quadratum mb ad 
quadratum ne (f). Ergo fuperficies frudi conici BDEC erit 
ad fuperficiem coni DAE, ut circulus ad circulum df fe), 


(•) S *j. 

(b) Lib.L J. io», 
t*) 5- 57- 

(4) L ib. IX.j. 111. 


(OM*. 

(f) Lib.IX. 

U) Ub.l.|.7«. 


ri t 

Tab, 


t. 

9 . 

. 12. 


IO. 

12 . 
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& altemand» fuperficies frudi conici BDEC erit ad circulum 
ac , ut fuperficies coni DAE ad circulum df (a) . Pofuimus 
autem, fuperficicm coni DAE sequarc circulum df . Ergo 
circulo quoque ac aequalis erit curva frudi conici fuperficies 
BDEC (b) . Itaque fuperficies &c. quod erat odendendum . 

THEOREMA XllI. 

Superficies frujH cimi retli efi ad cnjafvis reSi cylindri 
fuperficiem , ut redargutum contentum fub diametro 
circuli intermedii , & fub latere ipfius 
frufli ad redangulum per axim 
cylindri . 

66. Frudum coni redi fit BDEC . Dico , illius fuperfi- 
p *; ciem effe ad fuperficiem cylindri 'redi AC, ut redangulum 
T»b.n. R d contentum fub latere DB, & fub reda fiR, qu* fit ae- 
qualis diametro FG circuli intermedii ,ad redangulum ABC D 
per axim ipfius cylindri . 

Dcmvnftratio . 

ii,.,. Radius ab circuli ac fit media proportionalis inter laterst 
rig- «• Rs, DB redanguli Ro, & radius EF circuli EG fit medi2 
Tab.i». proportionalis inter latus AB, & latus BC redanguli AC* 
fitque propterea fuperficies frudi conici BDEC aequalis circu- 
lo ac (c) > & fuperficies cylindri AC aequalis circulo EG (d). 
Ut ergo circulus ac ad circulum EG , ita erit fuperficies fru- 
di conici BDEC ad fuperficiem cylindri AC. Circulus autem 
ac ed ad circulum EG, ut quadratum mb ad quadratum 
MF ^e)„ Ergo fuperficies quoque frudi conici BDEC erit ad 
fuperficiem cylindri AC, ut quadratum mb ad quadratum 
MF (f). Ut autem quadratum mb ad quadratum MF, ita. 
redangulum Rfi ad redangulum ABCD > cum redangulum 

RD 

(a) Ibidem $. i,t. 1 (d) J. 41. 

(b) Ibidem 5. . (e) Lib.lX.f. Ut. 

( f) lib. l. |. tt. . 
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R D fit aequale quadrato n.b , & redangulum <ABCD quadrato 
MF (e). Ergo luperricies frufli conici BDEC erit itidem ad 
fuperficiem cylindricam AC, ut redangulum RjDad redan- 
gulum jtBCD (f), Superficies itaque &c. quod 'erat offen- 
dendum. c 

L E M M JL ir. 

Ornes conica fuperjicies , qua gignuntur a lateribus fegmentnm 
perimetri polygoni regularis conjlituentibus , atque circa 
perpendicularem ejusdem radium revolutis , adaquant 
jimnl fumta curvam fuperficiem cylindri rc£ti 
produfti a re&angulo , cujus altitudo , cir- 
ca quam rotatur , eadem jit cum al- 
. titudine ipfius fermenti , bafis 
- i ; vero jit ejusdem polygoni 

cate tus . 

67. Efto ABCB fegmentum perimetri polygoni regularis, 
quod concipiatur revolui circa ejusdem radium AE chorda: 
dL perpendiculariter infiftentem. Sub eadem autem altitu- 
dine AE rotantis fegmenti UBCd , & fuper redam EK. , Fig. 1«. 
qua: fit aequalis cateto ipfius polygoni , conftituatur redan- Tlfc ,x- 
gulum HK.EA, quod circa eandem altitudinem AE itidem 
revolvatur , integraraque revolutionem compleat . 2 >ico , 
omnes conicas fuperficies, qua: in illa revolutione produ- 
cuntur a lateribus AB, BC, C D, aequare fimulfumtas cur- 
vam fuperficiem cylindri redi, qui a rotante rcdangulo 
HKEA fimul efficitur. 

Demonftratio . 

Fer punda B , C ducantur redae Gc , F n parallela: late- 
ribus HA, KE redanguli HE, atque adeo adredos angu- 
los lateri AE infiftentibus. Tum a centro E ad pundum B 
Tom. III. A a duda 

(*> Ub. IX. f. m. (b) Xib I. {. jf. 
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ducia reda EB, cum reda: EA, EB fint radii polygoni re- 
gularis, erunt inter fe atquales (a), ac proinde triangulum 
BEA erit ifofceles (b). Quamobrem, fi ab eodem centro E 
in latus BA cadat catetus , five reda perpendicularis Ea , 
hsc latus ipfum bifariam dividet (c). Ruriusquoniam trian- 
gulum E«A eft redangulum , demiffa perpendiculari ab , 
triangulum Eab funile erit triangulo A ab (d). Triangulum 
autem ABc fimile eft triangulo A ab (e) , ex eo nimirum 
quod reda ab fit hafi Bcparallela(fl. Ergo triangulum E ab 
fimile quoque erit triangulo ABc (g)-, habebuntque idcirco 
hujufmodi triangula Eab, ABc latera circa Ecquales angulos 
E ab, BAc proportionalia, videlicet erit Ea. ab ~ BA. Ac 

(h) . Pofitis autem quatuor redis lineis proportionalibus , 
rcdangulum extremarum adxquat redangulura mediarum 

(i) . Igitur, cura reda Gc adaequet catetum Ea (k), ex eo 
quod fit Gc zZ K E ( 1), 6t per hypothefira KEz: Ea , rc- 
dangulum Hc contentum fub extremis Ea, Ac tequabit rc- 
dangulum «/contentum fub mediis ab, BA. Rcdangulum 
porro B b contentum fub reda Bc, & fub eadem BA duplum 
eft redanguli af (ra); cum fit Br. ^ AB. A<t (n); a- 
deoque Bc - zab , quemadmodum per hypothefim eftBA 
“ zaA. Rcdangulum quoque HN duplum eft redanguli 
Hc (o), utpote fuper duplam bafim, & fab eadem altitudi- 
ne conftitutum. Ergo redangula Bb , HN erunt inter ft 
aqualia (p). Manifeftum porro eft , redangulum HN effe 
rcdangulum per axim cylindri redi produdi a rotante re- 
dangulo HGcA; redangulum vero Bb comprehendi fub la- 
tere AB, & fub radio Bc ba/eos coni redi produdi a rotan- 
te triangulo BAc . Ergo conica fu perficies genita a latere 
AB erit ad cylindricam fupcrficiem produdama latere HG, 

ut 


(a) Lib. IX. |. ij. 

(b) Lib. V. I. ,f. 

(e) Ibidem J. 7». 
(4) Lib. IX. f. 7 ». 
(e t Ibidem §. tf. 

(f) Ub. IV.}. 10 . 
£g) Lib.IX.i.u. 
( b ) Ibidem J. I. 


(Si ) Ibidem f. 107. 

(k) Sja. Alg.f. ist. 

(l) Lib IV.J.xo. 

(m) Lib.IX. §.*J. 

! n ) Ibidem J. 5 ». 
o) Lib. IX. {. tf. 
(p) Lib. I $. 1 * 1 . 
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ut cii redangulum ad redangulum HN (a). Hujufmodi 
autem rcdangula oftenia fune zqualia. Igitur ipfse quoque 
fuperficics erunt inter fc aquales (b). 

Rurius dudo ex centro E in Jatus BC cateto E d , qui la- 
tus ipfum bifariam dividet, ut de catcto Et, & de latere 
BA fupra deraonftravimus; tum ex pundo medio d eduda 
reda dm parallela utrique reda Bc , C* , adeoque ad per- 
pendiculum infiftente radio AE(c), nec non demiila ex pun- 
do B in redam Cit reda Be , qua Et perpendicularis reda 
C», ac proinde etiam reda Gc (d), fimulque parallela re- 
da cn ob reditudinem angulorum internorum «Bc , xrB (e), 
quoniam anguli GBe, EdB aquales fune inter fe (f), utpote 
redi (g) » ficuti etiam anguli alterni GBd , Bd« (h) , his 
fublatis, erit reliquus CBr reliquo mdE aqualis (i). JEqua- 
les funr autem etiam duo BeC, dmE (k), quod uterque fit 
redus (1). Ergo reliquus itidem BC« trianguli BeC reliquo 
dEm trianguli dmE aqualis erit (m); ac proinde duo hujuf- 
modi triangula erunt aquiangula ; adeoque iibi mutuo G- 
milia (n), habebuntque lacera circa aquales angulos CBe , 
E dm proportionalia (o), erit nempe E d. dm ■=: CB . Bc , 
fi ve Ed. dm zz CB. cn (p), cum fit Be a cn (q). Redan- 
gulum igitur GF»c extremarum Ed, ruatquabic redangulum 
d; mediarum dm, BC (r); atque adeo etiam redangulum 
GM duplum redanguli G n jquale erit redangulo dx duplo 
redanguli dy (s). Jam autem patet , redangulum GM effe 
redangulum per axim cylindri redi produdi a rotante re- 
dangulo G», & redangulum dx contineri fub latere BC 
frufti conici geniti a rotante trapezio cBC» , & fub diame- 
tro dx. circuh fruftum ipfura conicum per medium dividen- 

Aa x tis. 


I o; tiD. 1. j. 

(c) Lib. 111. }. 24 . 

(d) Lib. IV. }. 1«. 

(e) Ibidem |. ». 

(f) Lib. III. }. 17. 

(g) Ibidem}, u. 

(h ) Lib. IV. }. i|. 
(i ) Sjn.Alg }.>«. 


(X) Lib m t 17. 
(!) Ibidem ). ij. 
(») lib V.}.4*.- 
(□) Lib. IX. 5. ♦«. 

(o) Ibidem }. i. 

(p) Lib. I. $. 11». 

(q) Lib. VI. }. io. 

( t ) Lib. LX. }. 107. 
(») lib. L }.!•)• 
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tis. Ergo curva fuperficies frudi conici proJuila a latere 
BC enc ad fuperficicm cylindri genitam a latere GF, 
ut efl re&angulum dx ad rcdangulum GM (a) . Illa autem 
rc&angula funt inter fe aequalia. Igitur illae quoque fuper- 
ficies erunt inter fe aequales (b). Eodem modo oltendam , 
fuperficicm firulti conici, qua: gignitur a latere CD aequare 
fuperficicm cylindricam, quae a latere FK. producitor . Ergo 
omnes conicx fuperficies , quae fiunt a lateribus AB , BC, 
CD, adxquant fimulfumta: cylindricam fuperficiem genitam 
a latere HK; ac proinde omnes fuperficies couicae &c. quod 
erat oltcndendura. 

THEOREMA XIV. . 

*• t • » 

Curva bctnifpbxrii fuperficies adaquat curvam fuperficiem 
cylindri re£li ftbi circumfcripti . 

<58. Hcmifphaerio BAE circumfcriptus fit re&uscylindrus 
BCFE . Dico, curvam hemifphaerii BAE fuperficicm $qua- 
re curvam fuperficiem cylindri BCFE » < 

Demonftratio. 

Cum enim circulus fit polygonum regulare infinitorum 
Fi S . *. laterum (c) , arcus BMA quadrantis circuli BMAd fpe&ari 
Tib.u.poteft, veluti fegmentum perimetri polygoni regularis; ac 
proinde veluti conflans ex infinitis lateribus , live rectis li- 
neis infinitae parvae magnitudinis. Curva autem hemifphae- 
rii BAE fuperficies oritur ab arcu BMA quadrantis BfAAD 
rotantis circa immotum radium .AD (d) . Ergo curva hemi- 
fphaerii BAE fuperficies compofita erit ex infinitis fuperfi- 
ciebus conicis genitis in illa revolutione ab illis lateribus in- 
finite parvis , qux arcum BMA conflituunt . Omnes autem 
hujufmodi conicae. fuperficies adaquant fimulfumtae curvam 

fu- 

( a) J. U. (*) Lib. IX. J. M». 

'b) Lib. I }. 4». (i) Lib.XI.|.*«. . . 
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fupcrficicm circumfer ipti cylindri BCF£ (a), utpote genitam 
a latere C B redanguli sACBD , cujus altitudo D , circa 
quam rotatur, eadem eft cum altitudine quadrantis genito- 
ris bMAZ) , bafis vero BD eft catetus polygoni , cujus pe- 
rimetri una portio eft arcus BMA. Ergo curva fuperficies 
hemifphatrii BAE ad«equat curvam fuperficicm cylindri cir- 
cumfcripti CbEF; adeoque curva &c. quod erat oftenden- 
dum. . • 


COROLL^RIVM 1. 

Curvi hemifpharii fuperficies efl aqualis r eft angulo fub 
illius radio , & fub peripheria circuli bafeos 
comprehenfo. 

69. Videlicet curva fuperficies hemifpharii SAE eft <j- 
qualis redangulo contento fub radio DU, & fub peripheria 
circuli bafeosBGE. Etenim radius^d adaquat latus C B cy- 
lindri BCEF ipfi hcmifph$rio circumlcriptt (b), idemqueeir- ^ 
culus BE eft bafis utriufque (c). Superficies autem cylindri 
BCFE, bafibus feclufis, eft aequalis redangulo contento fub 
latere CB, & fub peripheria bafeos BGE (d). £rgo, cum fu- 
perficies curva hemifphcerii BAE curvam cylindri BCF£ fu- 
perficicra adsequet (e), eadem ipfa fuperficies rcclangulum 

fub radio jID, & fub peripheria bafeos BGE comprchenfum 
aequabit (f). ' 

COROLL^BIVM II. 

Curva fuperficies bemif pharii adaquat circulum, cujus 
radius Jit media proportionalis inter 'diametrum, 

& radium ipfius hemifpbarii . 

70. Ut (i inter diametrum BE ,& radium BDhemifphaerii 

RAE 

(a) §. «7. - ta) 5 16 . 

(b) §. i). (e) § «». 

(e) 5 . 11. (f) Sjnop. Alg. §•»«*. 


Digitized by Google 




» 90 Elementorum 

BAE inveniatur media proportionalis, lixc erit radius cir- 
culi, cui curva ipfius hemifphzrii fupcrficies aqualis erit . 
Hunc enim circulum adaequat curva fuperficies circumfcripti 
cylindri BCFE (*)’, cum latus hujus cylindri ab hemifphfrii 
radio , & diameter bafis ejusdem a diametro inlcripti hemi- 
fphzrii non differant (b). 

COROLLARIUM III. 

Superficies fpb&r* adaquat curvam fuperficiem cylindri 
[ibi circumfcripti . 

\ 

71. Superficies nimirum fphzrz ABHE adaequat curvam 
fuperficiem circumfcripti cylindri CGKF . Ut enim fuperfi- 
cics totius fphzrz ABHE eff dupla curvae fuperficiei hemi- 
fphaerii BAE, ita curva fiipcrficies cylindri CGKF toti fphas- 
rig. ti. rz circumfcripti eff dupla, curvz fuperficiei cylindri BCFE 
Ttb.i». circumfcripti hetnifphzrio BAE . Curva autem fuperficies 
hemifphzrii BAE adaquat curvam fuperficiem cylindri 
BCFEfibi circumfcripti (c). Ergo fuperficies quoque totius 
lphaerz ABHE curvam fuperficiem aequabit cylindri fibi 
circumfcripti CGKF (d). 

COROLLARIUM IV. 

Superficies fphtent efi Aqualis reBangulo contento fub 
illius diametro , & fub peripheria maximi 
in ea circuli . 

71. Videlicet fuperficies fphzrz ABHE adzquat re< 5 an- 
gulum contentum fub diametro AH, & fub peripheria cir- 
culi maximi BE. Cum enim circulus maximus BE adaequet 
j*. circulum bafeos GK cylindri ipfi fphaerz circumfcripti (e) , 
T * & diameter AH ejusdem cylindri latus CG, rc&angulo con- 
tento 

(a) §.40. ( 4 ) Lib. I.J.M7. 

(b) |. 11., 1*. 

(•) * 
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tento fub diametro AH, & fub periphcria circuli BE curva 
circumfcnpti cylindri CGitF aquali» erit (a). Huic autem 

C 7n T , V!5 , ^ flipcrfic ? 1 fuperficies inferi pt se fphxr* 

ABHE (b). Ergo fuperficies fphpr* ABHE ipfum quoque 
reftangulum aequabit (c). 'i ^ 

COROLLARIUM lr. 

Superficies fpbar a adaquat circulum , ciy#/ radius 
fit diameter ipfius fphxra . 

• 7i i' r° C u diam « ro AH <Pl>»* ABHE, veluti radio, 
circulus defcribatur , fuperficies fphaer* ABHE erit ejufino- v; t . 
di, circulo aqualis. Hunc enim circulum adaequat curva fu- T * fcl * 
perficies circumfcnpti cylindri CGKF(d), cui ipfa fphsra: 
fuperficies eft aqualis (c). Ergo fph Xr? quoque ABHE fu- 

pcrficics circulum ipfum «quabit . ^ 

JCHonoi(. 

Ex co, quod fuperficies fphaerae adaequet circulum ex 

firimr r t d, ° ’ dcfcr !P tum > manifeftum ef- 
SZl q ^r d - lbl r lter deraonftrav imus , fpbararum nempe 

IS^toad^T. defaibu ““ r ’ ’ uo ^ ue '?*“*» '> f * 

Superficies fphara eft quadrupla circuli in ea maximi. 

7$. Nimirum fuperficiesiphaer? ABHE eft quadrupla cir- 
culi in ea maximi BE. Cum enim illius circuli quadrupla fit «e-n. 
(•)*..«. curva 

(M *•?«• 

(c) Sjrn. Alg. §. iti. 


(*) 5 - 14 - 
(*) 5 * 7 ** 
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curva fuperficies circurafcripti cylindri CGKF(a) quam in- 
icriptx fphatra: ABHE fuperficies ada:quat(b) , ejusdem quo- 
que circuli quadruplam cffeipGus fphaera: iuperficiem , con- 
iedarium ell (c). . . . 

5 C H 0 L I 0 V.. 

' ' > 

7 6 . Id porro ex eo etiam patet , quod circuli in fphatra 
maximi quadruplus fit circulus ex fphjerae diametro, veluti 
radio, deferiptus (d); cum hoc ipfo hujus radius fit duplo 
major radio 'pfius circuli maximi. Circulum autem defcri- 
ptum ex fphatra: diametro adaquat ejusdem fpheras fuperfi- 
cies (ej. Ergo fphaer? quoque fuperficies quadrupla erit cir- 
culi in ea maximi (f). 

PROBLEMA VII. 


Curvam fuperficient bemifpharii determinare. 


77 . Determinare oporteat valorem curva: fuperficiei he- 
mifph;rii BAE. 

Refolutio. 

. Invento valore peripheria: circuli maximi BGE (g), va- 
xib.ii. lor hujufmodi per valorem radii BD multiplicetur. Fa- 
dum dabit valorem fuperficiei quseficum. Ut fi peripheria 
maximi circuli BGE fuerit = a, & valor radii BD fuerit bj 
valor curva: fuperficiei hcmifphanrii BAE erit = ab . 


Demonftratio . 


Curva namque fuperficies hemifphatrii BAE adaequat re- 

• <• dan- i 


(•) §•!*• 

(b) !• 7«- 

(c) Lib.I.f. !•». 
(4) tib.lX.J. Hi- 


(«) I- 71- 

(f) Lib.I.f. tot. 
(f) Ub.X.f.4». 
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dangulura, cujus valor a produdo ab exprimitur (a). 


PROBLEMA VilL 
Invenire fitperficiem fpheer* . 

Invenire oporteat valorem fuperficici fphatrica: ABHE . 

Refolutio I. 

Determinato valore peripheriae circuli BE in ipfa fphaira f . |# 
maximi (b), valor ipfe multiplicetur per diametrum ipfius Tab.it. 
fphacrf . Quod enim hinc fit produttum , erit valor fph«erica; 
fuperficici ABHE . Si nimirum peripheria circuli maximi 
B£ fuerit = a, & diameter AH ZZ b, fuperficies fphxrae 
ABH£ erit ab. 

Demonftratio. 

Fadum quippe aAexprimit valorem rcdanguli, cuifphx- 
rica ipfa fuperficies eft $qualis (c). 

Refolutio 11 . 

Inveniatur valor maximi circuli ipfius fphfrae (d); tum 
valor bujufmodi per 4. multiplicetur. Padum dabit valorem 
fuperficieifpa:ricsqu*fitum. Valor nempe fuperficici ABH£ 
erit ZZ qab, fi valor circuli in ea maximi fuerit ZZ ab . 

Demonftratio . 

Superficies fiquidem fphxra: eft quadrupla circuli in illa 
maximi Ce); 


Tam. TU. 

(•> f .t t . 

(b) Lib. X. J.4». 
(«) !• ;*• 


Jb 

(d) Lib.X.J. ja. 
(«) i- 7». 


TH£0- 
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THEOREMA XV. 

Si eidem fpbxrx circumfcripti habeantur conus aquilaterus 
& cylindrus , fuperficics coni futrita ftmul cum bafeos 
circulo erit ad fuperficiem cylindri una cum ba- 
fibus in ratione fefquialtera , ftcuti etiam 
fuperficies cylindri una cumbafibus,ad 
fuferfkiem fpbxrx. 

Sphaerae M£N circumfcripti habeantur conus aequilatcrus 
BAC, & cylindrus FHKG. 

L 

79. Dico primo, fuperficiem coni BAC fumtam fimul 
.cum circulo bafeos BC, efle in ratione fefquialtera ad fuper- 
ficiem cylindri FHKG una cum bafibus FG, HK. 

Demon flratio . 

Quoniam conus eft squilaterus, illius fedio BAC per a- 
xim erit triangulum aeqtnlaterum (a); ac proinde reda, fi- 
ve axis AE, utpote bafi BC ad perpendiculum incumbens , 
angulum verticalem BAC bifariam dividet (b). Duda igitur 
a centro D ad angulum B reda DB , cum radii DA, DB 
fint aequales (c ) , anguli quoque DAB , DBA inter fe aequa- 
les erunt (d). Duo autem anguli BAC, ABC aquales iunt 
inter fe (c). Ergo etiam duo anguli DBE, EAC aequales e- 
runt (f); cumque angulus EAC angulum EAB adaquet , 
ut modo vidimus , angulus quoque DBE angulum BAE ae- 
quabit . In triangulis itaque redangulis AEB , BED duo 
anguli BAE, DBE funt squales. Communis autem utrique 
cft angulus redus AEB. Ergo reliquus angulus ABE unius 

reliquo 

(a) Lib. XI. §. it. (d) Lib. V.§. < 0 . 

(b ) Lib. V. ). I*. (e) Ibidem }. «a. 

(f ) Lib. Y1I. $• I#.. (f) Lib. L |. Uf. 
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reliquo angulo BDE alterius aequalis erit (a); duoque ipfa 
triangula erunt inter fe mutuo asquiangula (b); adeoque.fi- 
railia (c), habebuntque latera circa squales angulos propor- 
tionalia, erit nempe BE. ED = AE. EB (d); ac proindo 
quadratum quoque lateris BE erit ad quadratum lateris ED, 
ut eft quadratum lateris AE ad quadratum lateris EB (e). 
Manifeflum porro eft, quadratum lateris AE triplum elfc 
quadrati lateris BE , cum quadratum lateris AB dupli late- 
ris B£ per hypothefim fit quadruplum quadrati ipfius late- 
ris B£ ((), & quadratum ejusdem lateris AB quadrata a- 
dxquet laterum AE, £B limul fumta (g). £rgo quadratum 
quoque lateris B£ triplum erit quadrati latens DE. Porro 
circuli fune inter fe, ut quadrata fuorum radiorum (h). £r- 
go circulus deferiprus ex latere EB , fi ve circulus bafeos co- 
ni BAC, erit triplus circuli lateris DE , videlicet circuli in 
fphaera maximi MEN . Curva autem coni BAC fuperticics 
eft ad circulum bafeos , ut latus ABad radium BE bafis BC 
(i )', adeoque in ratione dupla. Ergo curva coni BAC fu- 
perficies erit ad maximum inferiptas fphasra: circulum MEN, 
ut 6 ad i ; atque adeo ipfa eadem curva fuperficies coni , 
fumta fimul cum ejusdem bafi BC , erit ad circulum maxi- 
mum inferiptas fphasras MEN , ut p ad i . Confiat autem , 
curvam fuperficiem cylindri FHK.G die ad circulum maxi- 
mum MEN ejusdem fph*ras fibi inferiptas, ut 4. ad 1 ( K ) i 
adeoque fuperficiem ipiam curvam cylindri una cum ejus 
bafibus effe ad maximum fphasras circulum MEN , ut 6 ad 
1; cum circulus bafis adaquet circulum maximum fphasras 
ipfi cylindro inferiptas (i). Ergocurva fuperficies coni BAC 
una cum circulo bafeos BC erit ad curvam superficiem cy- 
lindri FHKG fumtam fimul bafibus HK, FG, ut p ad 6 , 
in ratione nimirum fefquialtera. 


« Lib.V. J. 4«. 
(b) Ibidem {. i». 

(e) Lib IX. §.«<». 
(d ) Ibidem f. i. 

(e 1 Lib. I. §. 117. 

(f) Lib. IX. §. 171. 


Bb t 

(g) Lib.v1.5-17. 

(h) Lib. IX. j. lll. 

(i) l-Jt. 

(k) !• »*. 

tu*.». 


1 1 . 


hlment&rttrri 


Arth. 
de fph 


Fi* i|. 
Tab.ii. 
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I L 

80. Dic» x, fuperficiem cylindri FHKG una cum bali- 
bus HK, FG efle in ratione quoque fefquialtera ad fuperfi- 
ciern fphaera: fibi inferiptae MEN . 

Demonftratio , 

Enimvero, quoniam curva fuperficics cylindri FHKG eft 
quadrupla circuli fua: bafis HK (a) , fuperficies ipla fumta 
fimul cum bafibusHK, FG erit ad feipfam , bafibus feclu- 
fis, ut 6 ad 4. Superficies autem inferiptae fphaerae MEM 
adaequat curvam fuperficiem cylindri FHKG (b). Ergo cur- 
va fuperficies ipfius cylindri una cum bafibus erit quoque 
ad fuperficiem inferiptae fibi fpharrx , ut 6 ad 4, nempe in 
ratione fefquialtera . Itaque li eidem fphxrx &c. quod erat 
oftendeudutn, 

THEOREMA XVI. 

Curva fuperficies fegmenti fph triti adaquat curvam fnpcr- 
ficiem cylindri retti geniti a reftangulo , cujus alti- 
tudo eadem fit cum altitudine fegmenti fphxrici, 
bafis vero fit radius fphxrx , cujus tpfunt 
fegmentum eft portio. 

81. Sit ABC fegmentum fphaericum genitum ex revolu- 
tione arcus AB circa radium BE . Dico , curvam illius fu- 
perficiem ABC aequare curvam superficiem cylindri redi 
KJHLML produ&i a re&angulo KHDB, cujus altitudo BD 
eadem fit cum altitudine ipfius fegmenti , bafis vero HD 
fit «qualis radio BE fphaerae, cujus fegmentum ipfum fph;- 
ricum ABC eft una portio . 

De- 


la) J. 11. 


(k) 1 U. 
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Dcmonftratio . 

Eadem eft cum demonftrationc Theor. XIV. hujus. Cur* 
va enim fuperficies iphaerici fegmenti ABC confurgit ex in- 
finitis conicis fuperficiebus produ&is ab infinitis illis lateri- 
bus, qua: arcum genitorem AB confiituunt .Omnes autem 
hujufmodi conica: fuperficies fimul fumtae adaquant curvam 
fupcrficicm cylindri geniti a redangulo K.HDB . Ergo &c. 
Itaque curva fuperficies &c. quod erat oftendendum . 


COROLLARIUM 


Curva fuperficies fegmenti fpherici eji aqualis reftangulo com- 
■ L prehenfo fub reda , qua fit aqualis peripheria maximi 
circuli fpbara , cujus ipfum fegmentum eji portio , 

& fub ea parte radii , qua efl ipfius fegmenti 
altitudo. 


8x. Curva nimirum fuperficies fegmenti fphasrici ABC 
adaquat re&angulum contentum fub reda , quae fit aequa- 
lis peripheri? maximi circuli fphaerx AFNG, & fub altitu- r] . I|a 
dine BD ipfius fegmenti. Ejufmodi fiquidem redangulo Ta\i*’. 
qualis eft curva fuperficies cylindri geniti ex revolutione 
reSanguli KHDB circa idem axis fegmentum BD (a); cum 
propter hypothefim hujufce cylindri bafis fit circulus maxi- 
mus ipfius fphaerae BFNG. Curva autem fuperficies feg- 
menti fpha:nci ABC adaquat curvam fuperficicm cylindri 
geniti ex revolutione re&anguli KHDB (b) . Ergo haec ipfa 
quoque fegmenti fphaerici fuperficies re&angulum illud jqua- 
bit (c). 


PRO 

(«) f. 1*. 

(b) J. »f. 

(c) Syn.Aljeb. J.Ul. 
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PROBLEMA IX. 

Curvam fuperficiem fegmenti fpbarici invenire . 

83. Determinare oporteat curvam fupcrficiem fegmenti 
fphaerici ABC.. 


Rejo/utio , 

Inveniatur valor peripheriae maximi circuli fphaerae £F>(< 7 r 
t*L iL' CUJUS *P^ um fegmentum efi una portio(a) » Tum valor ille 
l ' per valorem axis AD ipfius fegmenti multiplicetur. Facium 
eris valor curvae fuperficici quotus. Ut fi peripheria, ma*. 
ximi circuli fuerit =<*, & axis fegmcntutn AD fuerit =6 , 
curva fuperficie» fegmenti fphasrici ABC erit = ab . 

Demonftratio . 

Quandoquidem fa&um ab efi valor reftanguli , cui curvx 
fuperficies iegincoci fphaerici ABC efi aequalis 0). 

THEOREMA XVII, 

m 

Curva fegmenti fpharici fuperficies efi aqualis circulo r 
cujus radius fit chorda arcus genitoris . 

84. In fphaera BFGTf, fpe&etur fegmentum ABC genitum 
Aich.de ex revolutione arcus BA circa quieicentem diametrum 
fph.1.1. Dico, curvam fuperficiem fegmenti ABC aequare circulum, 
r+o.+i cu j us ra ji us f, t chorda KA ipfius arcus genitoris 4 B . 

Demonftratio ~ 

Sub eodem» fegmento BD axis , & fub reda HD, quae 

fphae.- 

( » ) Uh. X. 40. (h) i »*• 
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fphaerae radio iit «qualis conflituatur redangulum KHDB , 
atque a pundo A ad extremum 7 ^ diametri ducatur re- Fig. n. 
da Quoniam igitur angulus £^I^,utpote in fcmicir- Tib ' **• 
culo confiAcns,cft redus (a), triangulum BAl^ erit redan- 
gulum (b), cumque per hypotheiim reda AD iit Jateri BH 
perpendicularis, chorda BA erit media proportionalis inter 
diametrum , cjufque fegmentum BD (c) ; ac proinde 
etiam inter diametrum HM bafeos cylindri geniti ex revo- 
lutione redanguli KD,tk inter cjufdem latus KH; cum per 
hy pothefim fit HDssBE , adeoque i//£»=riB£ , five , 

& XW=BD. Igitur curva fuperficies cylindri KHML aqualis 
erit circulo, cujus radius fit reda AB (d). Curva autem fu- 
perficies fegmenti fphaerici ABC adjquatcurvam fuperficiem 
cylindri KHML (e) . Ergo curva fuperficies fegmenti fphas- 
nci ABC circulum quoque xquabit , cujus radius fit chorda 
AB ( f). Itaque curva &c. qnod erat offendendum . 

THEOREMA XVIII. 

Segmenta fpbxric* fuperficici parallelis circulis divij '* 
funt direfte inter fe , ut fegmenta axis. 

85. Sphaera BFVfi fecetur circulis parallelis AC,fG. Dico, 
curvam fuperficiem genitam ex revolutione arcus AP cfTc ad 
curvam fuperficiem genitam ex revolutione arcus AB circa 
eundem axim bN, ut cft fegmentum RD axis ad cjufdem 
fegmentum db. 

Demonjlratio . 

Quoniam circuli, qui fphatram dividunt, funt paralleli, . r 
eorum quoque diametri in eodem plano exiflentes AC, FG £&{£ 
erunt parallelae (g); cumque fphaers axis B7 ^ ipfis circulis ad 
perpendiculum incumbat , diametris quoque AC , FG erit 

•i- • i P er * 

C») Ltb. VII j. r». 1 (e) J. ti. 

(b) Lib. V. J. »». (f) Syn. Algcb. J. ad. 

(c) Llb. M. 5 74- (g) Lib. Vni. f. »«. 

{<0}4I- ' • * - 
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perpendicularis (a). Itaque cum fegrnentura fuperficiei fphg- 
ricae genitum ex revolutione arcus BU fit aquale circulo ex 
chorda jIB , & fegmentum fphierica: fuperficiei genitum ex 
revolutione arcus FAB adaquet circulum ex chorda £F(b), 
fegmentum fuperficiei fphsricae genitum ex revolutione ar- 
cus F^iB erit ad fegmentum ejufdem fuperficiei genitum ex 
revolutione arcus <AB ,ut circulus ex chorda BF ad circulum 
ex chorda jiB ; ac proinde ut quadratum chordx BF ad 
quadratum chordae ~tB (c). Quadratum autem chorda: BF 
adaquat redangulum KQ contentum fub reda KL aequali 
diametro , & fub reda KV aequali fegmento BR axis BT^, 
& quadratum chordae , >AB adaequat redangulum KAi, quod 
fub eadem reda KL, & fub reda KH aequali fegmento BD 
ejufdem axis continetur (d); cum reda BF fit media pro- 
portionalis inter totam BH, & partem BR, ficuti etiam re- 
da Bji inter totam B'H , & partem BD (e) ; quod anguli 
BF7 { , B*A1 'i triangulorum BFN , BAN fint redi (f) , & 
redaeFR, AD ad perpendiculum axi BN infiftant. Ergo 
fegmentum fuperficiei fphaeric» genitum ex revolutione ar- 
cus BF erit quoque ad ejufdem fuperficiei fegmentum ge- 
nitum ex revolutione arcus BA, ut redangulum K.Q ad 
redangulum K.M (g);ac proinde dividendo, tegmentum] fu- 
perficiei fphaericae genitum ex revolutione arcus FA erit 
ad fegmentum ejuldem fuperficiei genitum ex [revolutione 
arcus AB, ut redangulum HQ ad redangulum KM(h). 
Redangulum porro HQ. eft ad redangulum KM,ut HP, 
ad HK, five ut DR ad DB (i) . Ergo, ut DR ad DB, 
erit quoque fegmentum fphxrica: fuperficiei genitum ex 
revolutione arcus AF ad ejufdem fegmentum ex revolu- 
ne arcus AB ( K) . Itaque fegmenta &c. quod erat often- 
dendum. 


PRO- 


(») Lib.vm.5. X. 

(b) J. »4 

(c) Xib IX.f.Ht. 

(d) Ibidem f, 111 . 
(« ) lbibem $. 74- 


(f) Lib.Tn .5 7l. 

(g) Lib.I.J 7<- 

(h) Ibidem §. i|(. 

(i)Lib. IX. f. i»*. 

lib. I «- •* 
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PROBLEMA X. 
Toljedri regularis fuperficiem dimetiri. 
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8 6 . Dimetiri oporteat fuperficicm odaedri. 

Rgfolutio . 

Inveniatur valor unius ex illis odo triangulis aquali- 
bus , quibus odaedrum clauditur (a) , atque hujufmodi va- 
lor per 8, fcilicet per numerum omnium planorum po- 
lyedrum ipfum terminantium multiplicetur . Padum erit 
Iu perficies quatfita. 

• • • / • 

Demonfiratio. 

Superficies enim oBaedri cx odo triangulis aqualibus fi- 
mul fumtis confurgit. 

PROBLEMA XI. 

Superficiem polyedri irregularis determinare. 

Refolutio . 

87. Inveniatur arca omnium planorum, quibus polye- 
drum terminatur (b),tum ex hilce omnibus valoribus fiat 
fumraa, qua; erit valor totius fuperficici qusfitus. 

Demonfiratio . 

Omnes enim partes cujufvis totius fimul fumtae ipfum 
totum adaquant. 

Tom. III. C c THEO- 

(a) Lib' X.|. aj. (b) lbid«m;j. il. 
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T H EOREMA XIX. 

Soliditas cujusvis prifmatto adaquat fatlum ex mul- 
tiplicatione bafeos per altitudinem. 

. i' • 

Tiu. 14. 88. Efto prifma AB, cujus altitudo fit reda EF. Dico, 

Tab.u. illius foliditatem atquare valorem produdi , quod emergit 
multiplicando illius bafim DCB per altitudinem EF. 

Demonftratio. 

Patet ex genefi ipfius prifmatis (a). 

9 

PROBLEMA XIL 
Soliditatem prif matis cujufcunque invenire . 

8p. Determinare oporteat foliditatem prifmatis AB* 

Eefolutio . 

Valor bafis DCB multiplicetur per altitudinem EF ; 
Fadum dabit valorem totius prifmatis AB . Ut fi bafis 
DCB fuerit = ab, & altitudo EF = d , foliditas ipfius 
prifmatis erit = abd. 

Demonftratio . 

Manifefla eft ex §. 88. 

S C H 0 L I 0 V. 1. 

90. Pro determinanda foliditate cubi, fatis eft , ut in- 
vento valore unius ex illis quadratis , quibus cubus ipfe 

claur 

(* ) Lib. XI. $. f •• 
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clauditur, valor ille per valorcm lateris multiplicetur 
Patet ex ipfa natura cubi.-- 

S C H 0 L I O n II. 

pi. Qyoniam cylindrus elt fpccics prismatis (a) J habe- 
bitur foliditas dati cylindri, fi illius bafis per altitudinem 
multiplicetur. 

THEOREMA XX. 

I 

Omnis pyramis adaquat prifma ejufdem bafis , & fidtj 
[triple altitudinis. 

pi. Efio pyramis quaecunque debe, cujus bafis fit pla- 
nutn deb , & altitudo reda ef. Super eandem autem ba- f . If> 
fim, & fub tertia parte nf altitudinis ef conftitutum ha- T *b.i*! 
beatur prifma mdb. Dico, pyramidem debe aequare prif- 
ma mdb . 

Demonftratia. . 

Super bafim DCB aequalem bafi deb, & fub altitudine 
EF altitudini ef aequali conftitutum fit prifma AB. Quo- 11 *- 1 * 
niam igitur duo prifmata AB, mb habent aequales bafes 
DCBfdcb , prifma ABerit ad prifma mb, ut altitudo EF ad 
altitudinem ef (b) , adeoque in ratione tripla . Eft autem 
prifma AB in hac eadem quoque ratione ad pyramidem 
debe ( c ) . Ergo pyramis debe , & prilma mb funt duo fo- 
lida aequalia (d) . Omnis itaque pyramis &c. quod erat 
oltendendum. 


- Cei co- 

^i) Lib. XI. {.70. 

(b* Lib. XIII. §. 4 «i . 

(c) Ibidem §. 1,. 

(p; Lib. I.}. 11,. 
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coroll^ihivm i. 
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Omnis promis adaquat prifma fubtripla bafis , & 
ejufdem altitudinis. 

9_j. Ut fi bafis DCB prifmatis AB fuerit tertia pars ba- 
fis deb pyramidis debe, altitudo vero EF altitudini ef ae- 
qualis, pyramis debe a^uabit priima AB . Hac enim fa- 
da hypothefi, prifma AB eft aequale prifmati mb (a), cui 
pyramis ipfa debe eft aequalis; cum duo prifinata AB, mb 
reciprocent hoc ipfo fibi mutuo bafes, & altitudines. 

COROLLARIUM II. 

Omnis conus adaquat cylindrum ejufdem bafis , & 
fubtripla altitudinis ,necnon cylindrum fub- 
tripla bafis, & ejufdem altitudinis. 

94. Omnis enim conus eft pyramis infinitangula (b) , 
& omnis cylindrus eft prifma infinitis parallclogrammi» 
comprehenfum (c). 

PROBLEMA XIII. 

• • • / 

Tyramidis foliditatem invenire, 

9J. Determinare oporteat foliditatem pyramidis deb. 

Refolutio. 

Inveniatur valor bafis deb (d), ifque per tertiam partem 
altitudinis ef multiplicetur. Produdum, quod hinc emer- 
git , erit valor pyramidis deb quaefitus.Ut fi basfis deb fue- 

ait 


(a) Lib. xni.J. st. ( t ) Ibidem $• 7* 

t b) Lib.Xl. §. 7». (d) Lib. X. 
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rit = mn, & tertia pars altitudinis ef fuerit =: p , folidi- 
tas pyramidis deb cnt = mnp. 

Denmftratio. 

Patet ex $. pj. 

SCHOLIQUL 

96. Cum pyramis fit tertia pars prifmatis ejufdem ba- 
fis» & altitudinis (a), & prifmatis foliditas fit fa&um ex 
dudu bafis in altitudinem (b) , habebitur foliditas pyra- 
midis , fi multiplicata bafi per altitudinem, fa&um per 3. 

mnx 

dividatur . Soliditas nimirum pyramidis erit =: fi 

fi bafis fuerit Saw», & altitudo :ur. 3 

SCHQ LIQTi II. 

9 0 }. Quod modo diximus de diracnfione pyramidis , in- 
telligendum efi etiam de dimenfione coni . Habebitur 
nempe foliditas coni, fi illius bafis multiplicetur per ter- 
tiam partem altitudinis, vel fa&um ex du&u bafis in to- 
tam altitudinem per 3. dividatur . Patet ex §§. 94, 9 5. 

PROBLEMA XIV. 

t 

Invenire foliditatem polyedri irregularis . 

; . . **. f- 

p8. Efto polyedrum irregulare ACE. Determinare opor- Tlb *- 

tcat illius foliditatem. 

1 ’ Refo/utio . 

* m 

•Fafta refolutione polyedri in pyramides (c), fingularum 

valor 

(b)|. I*. 

(a) Lib. XIII §. 1*. 

(c) Lib XI. |. 11 j. 
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vajor inquarjyir (a).. Tum ito omnium fuouns» quateric 
valor ipfius polyedri qusfitus* , . — , 

Qmwfirtttb. 

Omnes enim partes cujufvis totius fimul fumt», adsnuant 
ipfum totum (b). ^ 

t H £ O REM A XXL' 

Tolxdxkm regulare adaquat prifma, cujus bafis fit aqua- 
" s Idpttficfii ipfius pobcdri , altitudo vero tertium . 

, eattti partum adaquet . 

ti g . r . 99* E^fcPQiyedrmn r^gnJare AGE, cujus centrum fic 
Tib. 9 . Z, &c catetus ZN. Dic#^ polyedrum AGE aequare prif- 
ma, cujus bafis fit equaiis fuperficiei ipfius polyedri, al«? 
titudo vero fit- tertji pats cateci ZNJ . 

Dmonfiratio r 

Cum polyedrum ACE refolvi poffit in tot pyramides 
omnino inter fe aequales , quot lunt plana ipfum termi- 
nantia (c), atque omnia hujufmodi plana fint inter fe ae- 
qualia (d); tam multiplex pyramidis MZAF erit ipfum po- 
lyedrum ACE , quam multiplex plani AMF eft tota ipfius 
polyedri fuperficics (e), ac proinde polyedrum ACE erit ad 
pyramidem MZAF, ut eft tota fuperficies ipfius polyedri 
ad. planum AMF . Ut autem integra polyedri fuperficies 
ad planum AMF , ita eft prifma, cujus bafis fit squalis fu- 
perficiei ipfius polyedri, altitudo vero tertiam partem ca- 
teti ZN adaquet, ad prifma, cujus bafis fit planum AMF, 
& eadem altitudo (f). Ergo polyedrum ACE eft. ad pyrar- 

midem 

(•) §. #r- 

(b) Synop. Alg.f. ij<. (e) Lib.I.J.io. 

«) Lib. XIII. (. , 4 . (I) Lib. XXII. §. «r. 

Id) Lib. XI. §■ io. 
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raidera MZAF, ut prifma, cujus bafis fic tota fu perficies 
ipfius polycdn, & altitudo fit tertii pars catcti ZN, ad 
prifma e;ufdcm altitudinis, cujus bafis fit planum AMFfa) 
Conflat autem, pyramidem MZAF «quare prifma , cujus 
bafis fit planum AMF,& altitudo fit tertia pars cattti ZN 
(b; ,• cum altitudo pyramidis MZAF ab ipfo cateto ZN non 
differat (c). Ergo polyedrum quoque ACE a-quabit prilma, 
cuius bafis fit tota iplius polyedri fuperficies, altitudo vero 
tertia pars cateti ZN (d). Itaque polyedrum &c. quod erat 
oltendendum . ^ 

corollarii i a j, 

Toljedrum regulare adaquat prifma , cujus bafis f,t 
tertia pars fuperfiaei ipfius polyedri , alti- 
tudo vero ejufdem cate tus. 

100. Hujufmodi fiqaidem prilma eft illi «quale, cujus 
bafis eft tota polycdn luperficies , altitudo vero tertia 
pars cateti (e); cum fcilicet duo ffta prilmata reciprocent 
•hoc ipfo fibi mutuo bales, & altitudines. ^ 

COROLLARIUM II. 

Sphara adaquat prifma, cujus bafis fit aqualis fuperficiei 
ipfius fphara , altitudo vero fit tertia pars radii 
vel cujus bafis fit tertia pars fuperficiei , alti- ' * 
tudo vero ejufdem fphara radius. 

101. Sphsra namque eft polyedrum regulare infinitis 

planis comprehenfum (f) ; cujus catetus non differt abeiuf- 
dem radio (g). ' U1 


(O Lib. I. }. 7 ». 

(b) § t t. 

(c) Lib. SII. (. 24. 

(d) Lib, I. ). i2l. 


PRO- 

(«) Lib. SII. §. f». 

(O Lib. SII. J. 

(g) Ibidem f. tit. 
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i' 

PROBLEMA XV. 

V 

Soliditatem polyedri regularis dimetiri. 

ica. Dimetiri oporteat foliditatem polycdri regularis 
ACE , cujus catetus fit reda ZN . 

Refolutio. 

Inventa fuperficie (a) , ipfius vaior per catetum ZN mul- 
7 ' tiplicctur,& fa&um per g. dividatur. Quotus erit 1'oliditas 
qusfita. Ut fi fuperficics polyedri ACE fuerit = mn , & 

mnd 

catetus ZN = d, foliditas ipfius polyedri erit . 

3 

Demonjhratio. 

mnd 

Quantitas enim eft vaior prifmatis,cui polycdrutn 

ipfum eft squale (b). 

THEOREMA XXIL 

Spbtcra efl aqualis cono re£fo, cujus bafis adaquat 
integram fuperficiem fpbara , altitudo vero, 
five axis fit ejufdem fpbara radius. 

io_j. Sit fphsra ABEC, atque conus re&us KDM, cujus 
bafis KLM fit squalis integr? iuperficiei ipfius iph?r§ ABEC, 
altitudo vero, live axis DE fit ipfius fphsrs radius. Dico, 
fphsratn ABEC efle squalem cono KDM. 

De- 

(»)§.«. 

(b)*.»». 
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DemonBratio . 

Soliditas fphaerae ABEC confurgit ex tot fpharricis fuper- 
ficicbus Ubi concentricis, quot punda, centro excepto, iunt 
in radio DE (a) . Soliditas vero coni KDM componitur ex 
tot circulis bafeos circulo KLM parallelis, quot punda in 
axe, live in eodem radio DE numerantur (b) . Ergo tot f* 
funt elementa fpb^r? ABEC, quot funt elementa coni KDM. T * 
Elementa autem lphaerae ABEC funt aqualia clementis coni 
KDM, alterum alteri, quae nimirum funt in eadem diftan- 
tia a centro , fcu vertice D. Spcdetur namque fphaerica 
dementaris fuperficics NFP,& circulus dementaris GEH. 
Cum igitur fphjrica fuperficies ABECfitadfuperficiem fph$- 
ricam NFP (c), & circulus KLM ad circulum GEH, in ra- 
tione duplicata radii DE ad radium DF (d), lphaarica fuper- 
fieies ABEC erit ad fphaericam fupcrficiem NFP , ut circu- 
lus KLM ad circulum GH (c) . Pofuimus autem , lupcrficiem 
fphaericam ABEC aequalem clfe circulo KLM. Ergo fphae- 
nca quoque fuperficies NFP aequalis erit circulo GEH (() . 
Eodem modo oftendara , quamlibet fuperticiem fphjricam 
conftituentem foliditatem lphp-$ ABEC aqualem clfe circu- 
lo conftitucnti foliditatem coni KDM,fl utrumque elemen- 
tum in eadem a centro D diflantia fumatur. Elementa igi- 
tur fph^rf ABEC funt J ,magnitudine $qualia clementis coni 
KDM. Demonftravimus autem , ea clfe etiam numero ;• 
qualia . Ergo fph?ra ABEC adruat conum KDM (g) , ac 
proinde fphfra &c. quod erat oftendendum . 

C 0 R 0 L L^f R I V M I. 

Sphara ejl aqualis ctno re£lo, cujus circulus hafeos 
deferiptus fu ex diametro fphara , veluti radio , 
axis vero fit ejufdem fphera radius. 

104. Sphgra nimirum ABEC aquabit conum redum KDM , 
Tum. III. D d cujus 

(*) Llb.XI |. 4 *. (d)Lib.XT.{. i*i. (0 Lib I. 

tb) Ibidem f.tt. ( e) Lib. 1 . J. 7 «. (f} Lib. IX. }. (|> 

(c) Lib. XU1. {. iu. 
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cujus axis eft ipfiufmet fphara radius DE, fi radius circuli 
bafeos KLM luerit diametro ipfius fphara aqualis . Hoc 
enim ipfo bafls ipfius coni fuperficiem fphara adaquat (a). 

COROLLARIUM IL 

Sphara eft aqualis cono redo , cujus bafis fit maxi- 
mus ipfius fphara circulus , axis vero fit 
duplo major diametro ipfius fphara . 

105. Ut fi bafis coni recti fuerit aqualis circulo maximo 
fphara ABEC , & illius axis fuerit duplo major diame- 
tro ipfius fphara, atque adeo quadruplus radii DE ejuf- 
dem, conus ifte fphjram ipfam aquabit. Enim vero hujuf- 
modi conus adaquat conum KDML (b) , cui fphara ipfa 
ABEC eft aqualis, quatenus nempe horum conorum bafes 
funt hoc iplo in ratione reciproca altitudinum . Circulus 
namque fphara maximus eft in ratione fubquadrupla ad cir- 
culum bafeos KLM coni KDML (c) , quemadmodum axis 
DE ipfius coni KDML eft in ratione fubquadrupla ad axim , 
qui fit duplo major diametro ipfius fphara ABEC. 

COROLLARIUM 77 /. 

Spbpra ejl aqualis cylindro redo , cujus bafeos radius fit 
ipfius fphara diameter , axis vero , five latus , feu 
altitudo fit tertia pars radii ejufdem fphara. 

106. Hujufmodi namque cylindro aqualis eft conus rc- 
&us , cujus bafeos radius fit diameter fphara, altitudo ve- 
ro , five axis fit ejufdem fphara radius (d) . Hunc autem 
conum re&um adaquat ipfa fphara (e) . Ergo illi quoque 
cylindro ipfa eadem fphara aqualis erit ( f j . Hinc 


(•) §• 71 - 

(b) Lib. XIII. 

(c) Lib.lX f. il}. 

/ 


CQ • 

M) I- 04 - 

<•> *• «04. 

(f) Sjm. Algeb.f .Ki, 
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COROLLARIUM IV. 


X I I. 


Spbxra eft aqualis cylindro redo , cujus bafeos circulus adaquet 
fuperficiem ipfius fpbara, axis vero five altitudo fit 
tertia pars radii ejufdem fpbara. 

107. Quandoquidem Jiujufmodi cylindrus non eft dive» 
fus a cylindro redo, cujus bafeos radius fit fphzrz diame- 
ter; cum circulus, cujus radius fit fphzrz jdiameter, fuper- 
ficiem ipfius fphzrz adaequet (a) . 

COROLLARIUM V. 

Spbxra efl pqualis cylindro refto , cujus bafis fit maximus ip- 
fius fpharf circulus , axis vero, five altu udo quatuor tri- 
entes radii, [eu duas tertias partes diametri ipfius 
[pbxrf contineat. 

108. Videlicet fphzra ABCD adzquat cylindrum redum 
DBLM, cujus bafis LM fit maximus ipfius fphzrz circulus, fi 
axis vero, five altitudo EC quatuor trientes radii XC, fi-T*b.ia’ 
ve duas tertias partes diametri AC comprehendat . Conftitu- 

to namque cono redo KHEG, cujus bafis EG fit circulus 
deferiptus ex diametro AC ipfius fphzrz , axis vero aC fit 
tertia pars radii XC,fivc quarta pars axis EC cylindri BLMD, 
quoniam bafis cylindri HEGK quadrupla eft bafis cylindri 
BLMD, duo cylindri BLMD , HEGK, utpote reciprocan- 
tes fibi mutuo bafes, & altitudines, erunt inter fe aequales 
(b). Sphzra autem ABCD adzquat cylindrum HEGK (c) . 

Ergo cylindrum quoque aequabit BLMD . 


D d x PRO- 

(») §■ 71 - 

( b ) Lib. XUI. j. <1. 

(c). 5. 10«. 
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PROBLEMA XVI. - 

Sph<cr<e foliditatem dimetiri. 

iop. Efto fphaera ABCD , cujus foliditatem dimetiri 
oporteat . 

Refolutio 1. 

Inveniatur area circuli ex fphaerae diametro AC, veluti 
vi* 17. ex defcripti (a), atque hujufmodi valor per tertiam 

ab i», radii XCipfius fph5repartemmultiplicctur.Fa&umeritfolidi- 
tasfphaerf quaefita.Utflarea circuli dcfcripti ex fphaerx dia- 
metro AC fuerit = ab , & radius XC fuerit =d , foliditas 

abi 

fphxrj ABCD erit = . 

3 


Demon ftrat io . 

abi 

Etenim fe&um — exprimit valorem cylindri redi, cu- 
jus bafis eft circulus ex fphxrx diametro AC deferiptus, alti- 
tudo vero, five axis eii tertia pars radii XC . Hujufmodi 

abd 

autem cylindro aequalis cit fphxra (b). Ergo fa&um fo- 

liditatcm quoque ipfius fphxrx determinabit . 


R&folutio 11. 

Inveniatur area circuli in ipla fphxra maximi , ejufque 
▼alor per duas tertias partes diametri AC, multiplicetur . 
* Quod' 

(«) Lib. X. »1. 

(»•) r i*. 
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Qiiod enim hinc emergit produ&um, erit foliditas ipfius 
fphxr? ABCD. Ut fi valor maximi in ipfa fphxra circu- 
li fuerit := m», & dux tertix partes diametri AC fuerint Zlr, 
foliditas fphaerx ABCD erit mnr. 

Demonftratio . 

Fa&um quippe mnr exprimit valorem cylindri 'redi , 
cui ipfa fphxra eft aequalis (a). 

THEOREMA XXIII. 

Si eidem fpbxrp conus aquilaterus , & cylindrus cir- 
cumfcripti habeantur , conus erit ad cjlin- 
drutn quoad foliditatem in ratione 
fefquialtera , ficuti etiam cylin- 
drus ad fpharam . 

Sphaer? MEN circ umferipti habeantur conus jquilate- 
rus ABC , & cylindrus FHKG . 


L 

iio. Dico primo , cylindrum FHKG efle ad fp lueram '*• 

MEN in ratione fefquialtera . . 

Demonftratio. 

Etenim cylindrus FHKG eft ad cylindrum PHKR, cujus 
eadem fit bafis, nempe maximus infeript* fphxrx circulus A(ch * 
HK, altitudo vero, five axis bE duas tertias partes conti- fph.p.t* 
neat axis d£ , five diametri ejufdem fphxrx ,ut axis dEad 
axim bE(b), nimirum ut j ad z. Cylindro autem PHKR 
xqualis eft fphxra MEN (c) . Ergo cylindrus FHKG erit 

quo- 
ta) }. IO». 

(b) Lib 

(O §• *o*. 
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quoque ad inferiptam (ibi fphxram MEN, ed j ad i , vi* 
delicec in ratione Jequialara. 


m. Dico x , conum ABC ede ad cylindrum FHKG in 
eadem quoque ratione fequialtera . 


Demonftratio 


Diametro BCbafeos coni hinc inde in diredura produda, 
ponatur tam reda ES , quam reda ET aequalis axi , live 
diametro dE fphxrx inferiptae , atque a centro a ducantur 
redxaS, aB, aC, aT, quae fpedentur veluti latera cono* 
rum redorum &*T,B<iC habentium pro axe radium fphaerae 
aE. Quoniam itaque, ut fuperiori loco deraonftravimus , 
nimirum §. 79. , propter (imilitudinem triangulorum A Es, 
BEa , latus jtE ed ad latus EB , ut ell EB ad latus , fi ve ad 
fph;r; radium aE, latus */f£ erit ad latus , live ad radium 
aE, ut ed quadratum ipfius jlE ad quadratum medix pro* 
portionalis EB (a) . Loco autem citato odenfum quoque 
ed, quadratum lateris AE ede triplum quadrati lateris EB. 
Ergo reda, five axis AE coni erit tripla radii aE; ac pro- 
inde conus BUC ad conum BaC ejusdem balis erit, ut^ad 1 . 
five ut 9 ad 3 (b), & reda <*A =r Ed , adeoque ettam <iB 
=2 dE (c), propterea quod fit aB er a A (d) , ac demum 
ES = aB (e) cum pofita fuerit ES ZZ Ed, fitque Ed zz aB. 
Dcmonftravimus porro coderaJoco, quadratum lateris aE 
triplum ede quadrati lateris Ea. Ergo, cum quadratum la- 
teris aB fit xquale quadratis laterum BE , Ea fimul fumeis 

C*)> 


(t) Lib. IX. J. tty. 

(b) Lib. XIII. §. 50. 

(c) Syn. Alj.§. »<I. 
(I) Lib. IX. 5. 1».] 
(») Syn 
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(a), quadratum lateris Ba, adeoque etiam lateris SE, effe 
ad quadratum lateris BE, ut 4 ad 5. Quamobrera circulus 
quoque ex radio ES erit ad circulum ex radio £B , ut 4 ad 
5 (b). Conflat porro, conum SaT effe ad conum BaC ejus- 
dem axis, fi ve altitudinis a£, ut circulus ex radio £S ad 
circulum ex radio £B (c) . Ergo conus SaT erit ad conum 
BaC , ut 4 ad 3 . Cono autem SaT aqualis efl fphaera MEN 
(d). Igitur fphaera MEN erit ad conumBaC, ut4 ad y, & 
quoniam cylindrus FHKG , ut fupra dcmonflravimus, efl 
ad fphaeram MEN, ut 6 ad 4, cylindrus FHKG erit ad co- 
num BaC, ut 6 ad 1 ■, atque adeo conus BAC ad cylindrum 
FHKG, utp ad 6, cum fcilicet oftenfum fuerit , conum 
BAC effe ad conum BaC, ut p ad 7. Conus itaque BAC 
efl ad cylindrum FHKG in ratione fefquialtera . Ergo,fi ei- 
dem fphaerac &c. quod erat offendendum. 

COROLLARIUM I. 

in. Quoniam, ut fuperiori loco, nimirum §. §.79,80. 
oftenfum eft , fi fphaerac circumfcribatur conus aequilaterus, 
& cylindrus, tota fuperficies coni eft ad totam fuperficicm 
cylindri , & haec ad luperficicm inferipta: fibi fphaerac in ra- 
tione fefquialtera , manifeftum eft , tria hujufmodi corpora effe 
in continua ratione fefquialtera tam penes integras eorum fuperfi- 
cies , quam penes foliditatem fpeSata. 

S C HO L I OH. 


1 15. Diffimulandum non eft , Archimedem hoc theore- 
\ ma, quod primus omnium invenit, tanti feciffc, ut fphg- 
ram cylindro inferiptam fuo tumulo apponi jufferit. 

co- 

(») Ub.VI.§.i7. 

(b) Lib.IX. j.i II. 

(e) Lib.pmi.jM4. 

(O | I*4- 
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Sphara ejl dupla coni re£li, cujus bafis fit maximus 
ipfius fphara circulus , axis vero ejusdem 
fphara diameter. 

114. Videlicet fphaera ABCD cft dupla coni redi LAM 
habentis pro bafi LM maximum ipfius fphaerae circulum , pro 

T4b.}J:a*c vero ejusdem fph$rc diametrum AC . Quandoquidem cy- 
lindrus NLMP ipfi lphaerae circumfcriptus eft ad iplam 
lphaeram , ut 3 ad z (a) . Eft autem ad conum LAM , ut 
5 ad 1 (b). Ergo fphaera ABCD erit ad conum LAM, ut 
z ad 1 , fcilicet in ratione dupla . 

COROLLARIUM III. 

Hemifpharium ejl duplum coni eandem cum illo habentis 
bafim , & altitudinem. 

11 5. Sequitur manifelle ex praecedenti . Ut enim hemi- 
fphaerium e fi pars dimidia integrae fphaera, ita conus, cujus 
bafis eadem fit cumbafihemilphaerii,nempe maximus ip ha- 
ra circulus , altitudo vero ejufdem fphaera: radius , ell in 
ratione fubdupla ad conum , qui circulum itidem lp harae 
maximum pro bafi habeat, diametrum vero cjufdan fphae- 
rae pro altitudine ; cum coni aequalium bafium fint dire&c 
inter fc, ut altitudines (c). 

THEOREMA XXIV. 

SeSor fpbaricus ejl aqualis cono redo , cujus bafis 
adaquat curvam ipfius f eSoris fuperficiem , 
axis vero fphara radium. 

116. Btfto fe&or fpharricus BACD genitus cx revolutione 

fe- 
te) |.!i*. 

(b) Lib.XIII.f. 11 . 

(c) tib. X11I.J. |«. 
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fedoris circularis BAD circa axim , live radium AD . Pona- 
tur autem conus redus EDF , cujus bads EF Iit circulus 
squalis curvae fuperficici BAC ipfius fedoris fphaerici , axis 
vero AD lit fphaeras radius . Dico , fedorem fphaericum 
BACD dic aequalem cono EDF. 

Demonfiratio . 


Coincidit cum demonftratione theorematis XXI . Ete- 
nim elementa fedoris fphaerici BACD funt numero, Se 
magnitudine aequalia elementis coni EDF. Sunt enim nu- 
mero aequalia ; quia tot portiones circulares fphaericarum 
fuperficierura fibi mutuo concentricarum BAC , rnf , ebd , 
gxx produdae ex revolutione limilium arcuum BA, m,eb , 
gx fedoris generatoris BAD, conilituunt foliditatem fedo- 
ris fphaerici BACD, quot circuli libi mutuo paralleli EF ,pq, 
am, st, geniti ex revolutione redarum parallelarum EA , 
pn, ab, sx conftituentium triangulum rcdangulum EAD , 
ex quo circa axim AD revoluto gignitur conus EDF, con- 
flituunt foliditatem ipfius coni EDF; cum hujufmodi de- 
menta tot utrobique fint,quot punda in radio AD nume- 
rantur. Sunt etiam magnitudine aqualia, alterum alteri , 
videlicet curva fuperficies rnf circulo pq , fuperficies curva 
ebd circulo am, atque ita deinceps. Ut enim circulus EF ad 
circulum pq, ita curva fuperficies BAC ad curvam fupcrfi- 
cicm rnf; cum tam circulus EF lit ad circulum pq (z) , 
quam curva fuperficies BAC ad fuperficiem rnf in ratione 
duplicata radii AD ad radium nD (b). Politus eft autem cir- 
culus EF aequalis curvae fuperficici BAC . Ergo circulus quo- 
que pq curvam fuperficiem rnf aequabit (c) . Eodem modo 
circulus am oftendetur aequalis curvae fuperficici ebd , & 
Tom.lU E c cir- 


; 0 Lib. IX. |. III. 
» Lib XUI.|. m. 
c) Lib. LJ.nl. 


• It. 
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circulus it curv* fupcrficici gxz. Ergo fedor fphericus 
BACD adaquat conum redum EOF (a) ;ac proinde fc- 
dor fpfcaricus &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM I. 

Selhr fphoricus efl f qualis cono redo , cujos axis adf- 
quot radium fpbara, radius vero bafeos ejl f qua- 
lis cbord$ arcus fetioris genitoris circuli . 

117. Sedor nimirum fphatricus BACD aquabit conum 
tfc. 1*. redum EDF , fi hujus axis AD fuerit fphara radius , 

femidiameter vero AE bafeos EF fuerit sequatis chordae 
A£ arcus AB fedoris circularis BAD,ex quocirca axim, 
fiv* radium AD revoluto» fedor ipfe fphatricus produci- 
tur. Si namaue radius AE fuerit aqualis chorda arcus 
AB,«irculus bafeos coni EDF erit aqualis curva fupcrfi- 
ciei BAC fedoris BACD (b); ad coque fedor ipfe fphasri- 
cus conum EDF aequabit (c). 

COROLLARIUM II. 

Sedor fphoricus efl aqualis cylindro redo , cujus ba- 
feos radius efl aqualis chorda arcus fedoris cir- 
culi genitoris , axis vero adaquat tertiam 
partem radii ifftus fedoris . 

118. Videlicet fedor fpharicus BACD erit aequalis cy- 
Tab.it! ^ ro rc &°» cui*" bafeos radius adaquat chordam arcus 

'AB fedoris circuli genitoris BAD, axis vero tertiam par- 
tem radii AD. Huic namque cylindro aequalis clt conus 

- EDF 


(t) Lib.nr.f.i!. 
f- *«. 

(c) f. 11«. 
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EDF (a) f quem fe&or ipfc fphgricus BACD adaquat (b^ 

problema xvil 

Soliditatem fetioris fpharici dimetiri: 

wp. Rfto fc&or fphatricus ADCB , cujas foliditatem 
dimetiri oporteat. 


B^foltUio * 

Determinato fc&ore ADB circuli , ex cujus revolutione 
arca radium DB fcdtor ipfc fphacricus producitur, inveaia- ^ lr 
tur valor circuli, cujus radius fle chorda arcus AD(c) , at- 
que hujufinodi valor per tertiam partem radii DB multi- 
plicetur. Fadum erit iolicUus fedoris fphaerici ADCB qua* 

£ta . Si nimirum valor circuli , cujus radius fit chorda ar- 
cus AD, fuerit tertia pars radii DB fuctit Sd ; 

foliditas femoris ADCB erit ZZabd, 

* 

Demonftratio. 

o . . . 

FaSum quippe abi exprimit valorem cylindri rtdi ; 
cui fc&or ADCB cft atq^alis (d). 


Eu PRO: 


(*) l » 4 . 

W f «>»• 

(c) Iib.Xj.ft. 
W !• «i». 
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PROBLEMA XViU. 

Segmenti fpbarici quantitatem determinare 

I. 

no. Dimetiri oporteat fegmentum fphzricum ACD mi- 
nus heraifphatrio . 

Rgfolutio ; 

Ia veniatur valor fe&oris fjphasriei ABCD , qui curva 
dati fegmenti fupcrficie ADC terminatur (a; . Tum 
' huic valori fubducatur magnitudo coni redi ABC , cujus 
latus eft fphxr? radius AB , diameter vero bafeos cft 
chorda maximi arcus ADC dati fegmenti fphxrici . Quod 
ex hac fubdu&ionc relinquitur , erit valor (phaa-ici feg- 
menti ACD quas (itus . Ut fi fedor fphaencus ABCD 
fuerit =s abd , & conus ABC fuerit = mnr , fegmentum 
fplwericum ACD erit 'zabd—‘imw m 

Demonftratio . 

f Si enim notus fuerit valor totius ,& unius partis , pe» 
fubdu&ionem valor alterius partis in aperto ponitur. 

1 I. 

in. Efio modo fegmentum fphaericum FNG majus 
hemifphatrio, cujus valorem invenire oporteat. 

Re- 

(») J. iis. 
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Inveniatur foliditas totius fphaers BFNG (a), nec noh 
fegmenti refidui FBG (b) , ifquc a valore totius fphatrae f .. - 
auferatur Rcfiduutn dabit valorcm fegmenti FNG . Si 
nempe fphasra BFNG ponatur = abi , & Tegmentum 
FBG ss mnr , Tegmentum majus FNG erit = dW — mr. 


Demonjhfltio . 
Eadem eft cum praecedenti i 


(•) !• t». 

(b) J. iie. 


FINIS; 
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